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OZET

Bu calismada amag; c¢ektirme yontemi ile pamuk kasarinda c¢ok iyi bilinen
sodyum Kklorit (NaClO,) ile 6zellikle akrilik kasarinda ¢ok kullanilan HT (high
temperature/yiiksek sicaklik) prosesinde pamuk kasari sartlarinin gelistirilmesi
amaglanmistir. Pamuklu mamullerin agartilmasinda sodyum klorit kullanmanin
bircok avantaji bulunmaktadir. Pamuklu kumaslar {izerinde 6nemli avantajlari
bulunan sodyum kloritin tercih edilmesi i¢in gereken sartlar1 olgunlagtirmak
diisiincesiyle; {iretim zamani, iiretim maliyeti ve kalite yonleriyle arastirmalarin
yapilip ilgili isletmelere en uygun iretim proseslerinin gelistirilmesinde fikir

verici olmas1 amaciyla boyle bir caligma planlanmustir.

Denemelerde belli bir agirliga sahip kumaslar alinarak farkli siirelerde,
sicakliklarda, NaClO; derisimlerinde, degisik ylizey aktif maddeler esliginde ve
farkli pH diizenleyici asidik tamponlar kullanildiginda ortaya c¢ikan degisimler
incelenmigtir. Yapilan deneylerde pH ilk ve son degisimleri yani1 sira deney dncesi
ve sonras1 % klorit konsantrasyon miktari tayini yapilmistir. Deneylerin sonunda

ilk asama olarak bez numunelerin beyazlik dereceleri 6l¢iilmiistiir.

Elde edilen sonuglara bakildiginda optimum bir sicaklik ve zamanda beyazlik
derecesinin yeterli oldugu gozlenmistir. Bu sonucun yani sira agartmada
kullanilan STPP, EDTA gibi kompleksanlarla birlikte formik asit, asetik asit,
fosforik asit gibi fakli asitlerin kullanimi farkli pH diizeylerinin olusmasina neden
oldugu, bununda beyazlig1 etkiledigi gozlenmistir. Bu agartmada farkli olarak
ACUMER1100™(polyakrilik asid), ATMP(aminotrimetilen fosfonik asid),
HEDP(hidroksietiliden di fosfonik asid) gibi yapilar kullanilmis ve bu yapilarin

bazilarinin da yeterli beyazlik sagladigi gézlenmistir.



Deneylerin sonunda kumaslarin beyazlik derecelerinin yaninda kumaslardaki
agirhik kaybini karakterize edecek sekilde bazi denemelerde agirlik kayiplar
Olciilmiis ve ortalama % 2 lik bir agirlik kaybi tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Sodyum klorit, klordioksit, HT, agartma, pamuk kasari,

beyazlik derecesi

1. GIRIS

Diinyada cesitli amaclar i¢in kullanilan liflerin % 61 1 bitkisel kokenli olup
bitkisel liflerin igerisinde pamuk toplam iiretimin % 54 i gibi biiyiik bir oranina

sahiptir. Pamuk tekstil amagl kullanilan en eski elyaflardan birisidir.

Agartma beyaz kumaslarin retimini amaglayan bir prosestir ve renkleri daha
parlak hale getirirr Bu da daha 1iyi bir satist destekler. Agartma,
hidrofillestirmedeki gibi bir temizleme prosesi degildir. Agartma bir oksidasyon
prosesi vasitasiyla renkli maddelerin uzaklastirilmas:t degil yok edilmesidir.
Oksitleyici ajanlar indirgeyici ajanlardan ¢ok daha yaygin derecede kullanilirlar.
Pamuklarin agartilmasinda en yaygmn olarak kullanilan oksitleyici ajanlar,

hidrojen peroksit, sodyum Klorit ve sodyum hipoklorittir.

Tiim agartma maddeleri igerisinde klorit agartmasi pamuk liflerine en az zarar
veren agartmadir. Metal iyonlar1 sodyum klorit veya klorz asidin pargalanmasini
katalizlemez. Bu da daha yiiksek DP degeri (ortalama polimerizasyon derecesi) ve

daha az agirlik kaybi anlamina gelir.

Yaglarin ve vakslarin tam olarak uzaklastirllamamas: nedeniyle klorit ile
agartilmis kumaslar NaCIO ve H»O ile agartilmis kumaslara nazaran daha
yumusak bir tuseye sahiptir. Bu gerek orgii mamuller gerekse sardonlanacak
mamuller i¢in bir avantajdir. Onceden bir hidrofillestirme adimi sart degildir.
Boylece daha az hasarla sorunsuz olarak hamdan direk agartma basarilabilir.
Klorit ile agartilmis kumaslar alkali ¢ozeltilerle islem gormiis kumaslara nazaran

daha yiiksek elastikiyete sahiptirler.

Rekabetin artmasi, degisen ekonomik kosullar, isletmelerde daha seri, daha

kaliteli ve aym1 zamanda daha ucuz maliyetlerle c¢alismay1r zorunlu hale



getirmistir. Bu nedenle pamuklu malzemelerin agartilmasini; {iretim zamani,
tiretim maliyeti ve kalite yonleriyle arastirmasini yapip igletmeye en uygun iiretim
prosesini gelistirmek i¢in boyle bir ¢alisma yapilmistir. Yapilan agartma islemleri
neticesinde optimum miktarlarda ve degerlerde agartma regetesi olusturulmustur.
Goz Oniinde tutulan en 6nemli faktor ise maliyet olmustur. Giiniimiizde rekabetin
giderek artmasi, piyasada maliyetlerin en diisilk seviyede kalitenin ise en {ist

seviyelerde tutulmasini giindeme getirmis ve bunu degerli kilmustir.

Agartma sonucu pamuklu mamul reaktif boyarmaddelerle boyanmaktadir.
Kirmizi, siyah, bordo, lacivert gibi koyu renkli kumaglarin agartilmasina gerek
yoktur. Ancak a¢ik renkli dedigimiz sari, pembe, turkuaz vb. renklerde
kumaslarin daha parlak ve giizel goriinimlii olmasi i¢in agartma sarttir. Agartma
ne kadar gilizel uygulanirsa kumas boyamada alacagimiz sonu¢ o kadar giizel

olacaktir. Yani giizel bir boyamanin 6n sart1 giizel agartmadir.

2. AGARTMA

Agartma beyaz kumaslarin liretimini amaclayan bir prosestir ve renkleri daha
parlak hale getirir. Agartma bir oksidasyon prosesi vasitasiyla renkli maddelerin
yok edilmesidir. Agartma islemleri ile kumas iizerinde bulunan dogal sarimtirak
kahverengi pigmentler bozusturularak kumastan uzakla yaptirilmaktadir. Agartma
isleminde oksidatif agartma maddeleri kullanilir. Pamuklarin agartilmasinda en
yaygin olarak kullanilan oksitleyici ajanlar, hidrojen peroksit, sodyum klorit ve
sodyum hipoklorittir. Agartma islemi kumaslara su 6zellikleri kazandirmak igin

uygulanir:

e Hagil, pektin, mum, katalik maddeler gibi safsizliklarin diizgiin bir sekilde
uzaklastirilmasi.

e Daha iyi boya nakli i¢in, diizgiin sekilde sismis lifler.

e Sabit bir pH.

e Diizgiin bir atik nem yiizdesi.

e Duzgun bir su emme yetenegi.

e Beyaz ve pastel tonlar i¢in daha iyi bir beyazlik saglamak.

e Koyu renk boyama ve baskida parlaklig: arttirmak.



e (ekirdek kabuklarin1 uzaklastirarak kumasin goriiniimiinii iyilestirmek.
2.1 Hidrojen Peroksit ile Agartma

Hidrojen peroksit (H202) redoks potansiyeli diger agartma maddeleri arasinda en
diisiik oldugundan dolay1 pamuklu mamiillerin agartilmasinda daha ¢ok kullanilir.
Ve bu agartma islemi alkali veya asidik ortamda yapilabilir. Ancak alkali agartma
daha yaygin olarak kullanilmaktadir. Ayrica H>O, agartmasi sonucu ortaya
tehlikeli atiklar ¢ikmaz ve kumas iizerinde yipranma ya da lekeler olusturmaz.

Hidrojen peroksit soguk ve sicak olmak iizere iki sekilde uygulanabilir.
2.2 Sodyum Hipoklorit ile Agartma

Sodyum hipoklorit (NaClO) ve kalsiyum hipoklorit Ca (OCI). cozeltileri icin
kullanilan bir terimdir. Bu bilesikler seliiloz esasli materyallerin agartilmasi,
yiiniin klorlamas1 veya kimyasal reaksiyonlarda, 6rnegin boyama sonrasi fiksajda

oksidasyon maddesi olarak kullanilir.

Sodyum hipoklorit agartmasi en ucuz agartma seklidir. Fakat yeteri diizeyde bir
beyazlik derecesi alinabilmesi i¢in, malin iyi bir sekilde bazik isleme tabi
tutularak hidrofillestirilmesi gerekir. Sodyum hipoklorit yiiksek oksidasyon
potansiyeli tagir. Agartma sirasinda Sodyum hipokloritin yalniz yabani maddelere
tesir etmesi saglanmalidir. Seliilloz makromolekiillerini oksitleyerek liflere zarar
vermesine mani olunmalidir. Bunlar i¢in pH sicaklik ve katalizatorlerin sodyum
hipokloritin reaksiyonlarint etkilerinin ve dolayisiyla ¢alisma kosullarinin
bilinmesi gerekir. Ortamdaki hipoklar6z asit miktari ne kadar fazla olursa yani pH

diistiik¢e agartma hizi da o kadar yiiksek olur.

pH degerinin agartma siiresince kontroliine ve ayni diizeyde kalmasina dikkat
edilmelidir. Sicaklik arttikca agartma hiz1 seliiloz liflerinin zarar gérme miktari
da artar. Bu nedenle soguk bekletmeli agartmada emdirme flottelerinin
sicakliginin 20 °C’yi gegmemesi gerekir. Agartmadan sonra mal, iyice
durulanmali ve sonra antiklorlama iglemi yapilmalidir. Sodyum hipoklorit

pamugu beyazlatir, ancak lignin igeren kisimlar, basingh kaynatma ile giderilir.



2.3 Sodyum Kilorit ile Agartma

Sodyum klorit agartma maddesi olarak 1939'da kullanilmaya baglanmistir. H20>
ve NaClO ile karsilastirildiginda daha yiiksek maliyetlidir. Ancak asagida
belirtilen pek ¢ok avantajlara sahiptir.

e Tiim agartma maddeleri igerisinde klorit agartmasi pamuk liflerine en az
zarar veren agartmadir. Metal iyonlar1 sodyum Klorit veya kloraz asidin
parcalanmasint katalizlemez. Bu da daha yiiksek DP degeri (ortalama
polimerizasyon derecesi) ve daha az agirlik kayb1 anlamina gelir.

e Yaglarin ve vakslarin tam olarak uzaklastirilamamasi nedeniyle klorit ile
agartilmis kumaglar NaCIO ve H70; ile agartilmig kumaslara nazaran daha
yumusak bir tuseye sahiptir. Bu gerek oOrgli mamuller gerekse
sardonlanacak mamuller i¢in bir avantajdir.

e Agartmanin asidik konsantrasyonda yapilmasi nedeniyle seliiloz lifi daha
az siser. Alkali ortama gore daha az kirisik olma riski vardir.

e Onceden bir hidrofillestirme adimi sart degildir. Béylece daha az hasarla
sorunsuz olarak hamdan direk agartma basarilabilir.

o Klorit ile agartilmis kumaslar alkali ¢ozeltilerle islem gormiis kumaglara
nazaran daha yuksek elastikiyete sahiptirler.

e Viskon, bakir amonyum rayonu, asetat ipegi gibi alkaliye hassas rejenere
seliilozik lifler ve poliester, poliamid veya akrilonitril lifleri veya bunlarin
pamukla karigimlari da sadece sodyum kloritle agartilabilir.

e Agartilan kumaslar iizerinde alkali atigit olmadigindan, mamuliin
durulanmas1 ve klorit agartma ¢ozeltisinin uzaklastirilmasi icin daha az

miktarlarda su yeterlidir.

Sodyum klorit ve sodyum hipokloritin her ikisi de aktif oksijen agia ¢ikararak
agartmay1 gerceklestirdikleri igin birbirlerine benzemektedirler. Fakat sodyum
kloritin dogal renk maddelerine ve yabancit maddelere karsi afinitesi olmasina
ragmen life kars1 hi¢ afinitesi yoktur. Bu yiizden sodyum kloritle yapilan
agartmalarda pamuk liflerinin zarar gorme tehlikesi azdir. Oysa hipoklorit yalniz
yabanct maddelere degil, seliiloz lifleriyle de kolaylikla reaksiyona

girebilmektedir. Bunu nedeni redoks potansiyelleri ve serbest oksijen agiga



cikarmast icin gerekli olan aktiflesme enerjisidir. Yapilan incelemeler
hipokloritlerin redoks potansiyellerinin yiiksek, aktiflesme enerjilerinin disiik;
sodyum Kkloritin ise aksine redoks potansiyelinin diisiik, aktiflesme enerjisinin
yiiksek oldugunu gostermistir. Hipokloritler life kolaylikla zarar verdiklerinden
sogukta, hipoklor6éz asit derisiminin diisiik oldugu pH 9-11 arasinda calisilir.

Sodyum klorit agartmasinda ise sicakta pH 3-5 arasinda yapilmaktadir.

Klorit agartmasi sonucu iyi bir beyazlik saglanir, fakat iyi bir temizleme
gerceklestirilemez. Pamuk lifleri icerisinde bulunan yag ve mum gibi hidrofob
maddelerin bir kismi agartmadan sonra da liflerden uzaklastirilamadiklar igin,
elde edilen hidrofillik ¢ok iyi olmaz. Fakat diger taraftan bu maddeler liflere
belirli bir yumusaklik kazandirdiklarindan, sodyum klorit ile agartilan mamuller,
diger maddelerle agartilmis mamullere nazaran daha yumusak ve iyi bir tutuma

sahip olmaktadir.

Bu avantajlarin yaninda, terbiye cihazlarinda korozyona neden olma, zehirli
klordioksit gaz1 agiga ¢ikmasi, depolama sirasinda patlama tehlikesi ve kisa stireli

kesiksiz ¢aligsma yontemlerinin uygulanamamasi gibi dezavantajlar da vardir.

Sodyum kloritin bozunmasiyla birlikte gucli bir oksidan gaz olarak bilinen klor
dioksit (ClO2) aciga ¢ikmaktadir. Bu nedenle sodyum Klorit, klor dioksit gazinin
stabil formdaki kaynagi olarak adlandirilmaktadir. Clinkii Kklorit agartmasinda
agartmadan sorumlu ana faktor ¢ok korozif ve toksik bir gaz olan CIOz2 dir. pH
degeri 2,5 ile 3 arasinda ve yiksek sicakliklarda klor dioksit olusumu maksimuma
ulasir. Klor dioksit gazi asidik ortamda asagidaki reaksiyonlar: takip ederek
meydana gelir. Klor dioksit olusum hizi ¢ozeltideki sodyum Klorit konsantrasyonu

ile dogru orantilidir.

NaClOz2 + H-— HCIOz2 + Na+

5HCIO2 - 4CIO2 + HCI + 2H20

ClO2+ 4H* 45 e— CI" + 2H,0



Kloraz asit (HCIO.) kararsiz yapida olusur ve agartmadan sorumlu tir olan klor
dioksit gazin1 vermek (zere parcalanir. Ayrica asirt korozif olan klor dioksit
gazindan ekipmanin etkilenmemesi icin banyoya kullanilan klorit miktar1 kadar

sodyum nitrat (NaNO3) eklenebilmektedir. Sodyum nitrat CIO2 gazini inhibe eder.

Sodyum Kklorit piyasada % 25-30'luk cozeltiler halinde veya %80 lik toz Urln
olarak bulunmaktadir. Piyasadaki sodyum klorit iirinlerinin bir kismi korozyon

azaltict maddeler icermektedir.
Sodyum klorit suda ¢oziildiigiinde;
NaClO; + HoO — NaOH + HCIO;

denklemine gore, bazik bir ¢ozelti elde edilir. Agster'e gore agartmay1 saglayan
sodyum kloritin kendisi veya iyonlar1 degil klorit asitidir. Klorit asiti asagidaki
denklemlerde belirtilen sekilde aktif oksijen acgiga c¢ikararak agartmay1

saglamaktadir.
HCIO2 — HCI + 20

Sodyum klorit ¢ozeltisine asit ilave edildiginde, ortamdaki klorit asiti ve miktari

dolayisiyla ¢ozeltinin agartma etkisi artmaktadir.

3. HT (High Temperature/Yuksek Sicaklik) Prosesi

3.1 HT ile Boyama ve Agartma

Tekstilde yapilan boyama ve agartmada 100°C nin tizerindeki sicakliklarda HT
kullanilmas1 uygundur. Oncelikli avantaji homojen olarak basmcin dagilmasi ve

sonug olarak si1vi dolagiminin giivenli olmasini saglar.

Yiksek sicaklik derecesinde boyama ve agartma, gesitli liflerde 6zellikle reaktif
grubu olmayan, az kabarik veya kabarik olmayan sentetik liflerin boyanmasinda
ve agartilmasinda belirli avantajlara sahiptir. Poliesterlerin tamamina yakini,

triasetat lifler ve bu tiir bilesiklerin olusturdugu bilesiklerde etkin rol oynar.

Seliilozik lifler HT daki avantaj; kabarikligin azalmasini ve boya molekiillerinin

bir araya gelerek topaklasmasmm engeller. Ozellikle boyamada ve agartmada



boyanin ve agartma i¢in kullanilan bilesigin yapiya daha iyi niifuz etmesini saglar.
Bu sayede daha kisa bir slirede boyama ve agartma isleminin tamamlanmasini
saglar. Boyama ve agartma islemleri sirasinda tekstilin bozunmasini1 6nlemek i¢in

baz1 koruyucular katilmaktadir.
3.2 HT Boyama ve Agartma Makineleri

HT sistemleri, kapali bir yapiya sahip olan agartma ve boyama sistemleridir.
Biitiin agartma ve boyamalarda istenilen sicaklik ve basing altinda hedefe
ulagsmay1 saglarlar. HT makineleri sivilarin kaynama derecesini arttirir ve basing
bosluklarini ortadan kaldirir. Makineler ile arzu edilen sicakliklarda ve belirli bir

basinca sahip ortamlarda agartma ve boyamada maksimum sonugclar alinir.

HT kabinin; su absorpsiyonunu iyi bir sekilde gergeklestirmek, boya ve agartma
maddelerini rahat bir sekilde ilave etmek icin uygun bir yapiya sahip olmasi

gerekir. Ayrica s1vi dolu olan kismin tagmasini engeller ve kontrol altinda tutar.

4. Deneysel Kisim
4.1 Materyal ve Metot

Caligmada agartma kimyasal1 olarak sodyum klorit kullanilmistir. Ayrica agartma
recetelerinde formik asit, fosforik asit, sitrik asit, ATMP (amino trimetilen
fosforik asit), ACUMER 1100 (poliakrilik asidin sodyum tuzu), HEDP (1-
hidroksietiliden-1,1-difosfonik asit) ve korozyon onleyici olarak sodyum nitrat

kullanilmistir.

Deneysel ¢alismada Nur Tekstil A.S den temin edilen pamuk bezi, sodyum klorit
ile agartma isleminde kullanilmistir. Sodyum klorit (%31) Turoksi Kimya’ dan
alinmistir. Flotede kullanilan islatict Nur Tekstil A.S’ den alinmistir.

Pamugun kasarlama c¢alismalarinda; tampon  ¢o6zelti, sodyum klorit
konsantrasyonu, asit), pH, sicaklik ve siire parametreleri degistirilerek c¢esitli

beyazlatma formiilasyonlari1 olugturulmustur.



Agartma islemleri laboratuar sartlarinda kurulan sistemlerde gerceklestirilmistir.
KONICA MINOLTA
(SPEKTROPHOTOMETER CM-3600d) marka renk Olgiim cihazinda

Beyazlik dereceleri test sonugclari
Olgtilmiistiir.

Calismada kullanilan regeteler ve pH degerleri asagidaki tablolarda verilmistir:

Tablo 1. Agartma Regeteleri ve pH degerleri

KUMAS KUMAS
Uygulanan Recete Uygulanan Recete
NaClOa......ccccovvrvrinnne. 17g NaClOa.......cccoovrvrinne. 179
STPP..ciievieieeeiee, 49 STPP...coeviieieiee, 49
Sodyum nitrat.............. 1g Sodyum nitrat.............. 19
ASItciie e 4 ASIt.ie 4
Islatict.................... 1 Islatict.................... 1
Stire..........oooneee. 30 dak Stre....oooovvvvviiinnn.. 1,5
saat
NaClOa......ccccovvrvninnne. 17g NaClOa.......cccovvrvnennne. 179
STPP..ooeeeeeevereerenne 4g STPP..ooeeeeceeererenn, 49
Sodyum nitrat.............. 1g Sodyum nitrat.............. 19
ASit.o 4 ASit.iiie, 4
Islatict............ocoeeie 1 Islatict.................... 1
Stre......coovvvvvnnnnn. 1 saat Stre......ccovvvvennnne. 3 saat

Tablo 1 de verilen bilgiler 1 litre flote igindir. Sodyum klorit konsantrasyonu %
31, %25, %20,%10 ve %5 ‘tir. Kullanilan asitler formik, fosforik, sitrik asit,
ACUMER, ATMP, HEDP gibi asitlerdir. Agartma islemi igin belirlenen
sicakliklar 30°C, 50°C, 70°C ve 95°C dir. pH degerleri 2,5; 3,5 ve 4,5 icin

ayarlanmugtir.



4.2. Yontem

Agartma islemi i¢in kullanilacak kumastan 10 g civarinda almir. Kumasg
agirliginin 10 kati flote hazirlanir. Flote igerisine regetede belirtilmis miktarlarda
kimyasallar katilir. Daha sonra su ile belirlenen miktara tamamlanir. Kumas flote
ile 1slatilir ve bilesige hesaplanan miktarda sodyum kloriti ilave edilir. Daha
sonrasinda ise pH metre ile asit yardimiyla eger gerekiyorsa pH ayarlamasi
yapilir. Hazirlanmis olan sivi ve kumas celikten yapilmis olan HT tiiplerinin
icerisine yerlestirilir. Tiplerin agzi1 sikica kapatilir ve hazirlanmis olan 1sitict
diizenegine  yerlestirilir. ~ Belirlenmis  siire  ve  sicakliklarda  islem
gerceklestirildikten sonra tiipler diizenekten alinir ve sogumaya birakilir. Tupler

acilir ve kumaslar durulanir sonrasinda kurumaya birakilir.

5. Bulgular

Yapilan ¢aligmalar sonucunda elde edilen sonuglar 6zellikle beyazlik dl¢iimleri ile
degerlendirilmistir. Denemeler HT sartlarinda gerceklestirilmigtir. Agartma
islemlerinde elde edilen bez numunelerinde ki agarlik azalmalar grafiklerde

verilmistir.

Tablo 2. Agartma Oncesi ve Sonrast Kumas Agirliklart

Numune Kumas Agirligi Kumas Agirligt | Agartma Sonrasi
No (ilk) (son) Agirhik Farki
1 8,7105 8,5008 0,2097

2 9,1232 8,9756 0,1476

3 8,2903 8,1986 0,0917

4 8,2442 8,0182 0,226

5 7,6062 7,3836 0,2226

6 8,2304 7,9560 0,2744

7 6,8010 6,5282 0,2728

8 6,7152 6,6132 0,1020

9 6,5261 6,3691 0,1570




10 6,8591 6,6897 0,1694
11 9,8742 9,5980 0,2760
12 9,4235 9,2144 0,2091
13 9,6988 9,4389 0,2599
14 10,4936 10,2870 0,2066
15 10,4975 10,2006 0,2969
16 10,3724 10,0910 0,2814
17 10,6070 10,3414 0,2656
18 9,1009 8,8547 0,2462
19 10,2113 9,9797 0,2316
20 10,3112 10,0930 0,2182

Tablo 2 den goriildiigii gibi agartma 6ncesi ve sonrasit kumas agirliklarinda ¢ok az

miktarda bir agirlik kayb1 gézlenmistir.

Agartma islemi sonucu elde edilen beyazlik dereceleri ve bunlara karsilik zaman
ve konsantrasyon iliskileri asagidaki grafiklerde verilmistir: Grafiklerde belirtilen
referans degeri 1 in lizerinde olanlar beyazlik dereceleri giderek azalmakta; lin

altinda olanlarin ise beyazlik derecelerinin giderek arttigin1 beyazhigin iyi

oldugunu gostermektedir.

2.5

1.5
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Sekil 1. 30°C sicaklikta zamana bagli beyazlik derecesi




Burada % 31 lik sodyum klorit ile formik asit kullanilmistir. Flotede STPP ile
1slatict kullanilmigtir. 30°C de uygulanan denemede sicakligin agartma islemi igin
yeterince uygun olmadigi gozlemlenmistir. Beyazlik derecesi, siire arttik¢a
referans deger 1 e giderek yaklagmaktadir. Denemede sadece zaman artisinin
yeterli olmadig1 ¢ok diislik sicakliklarda istenilen verimi almanin zor oldugu
gozlemlenmistir. 30°C de 3 saat siire sonunda dahi istenilen beyazlik derecesinin

tizerine ¢ikilamamustir.
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Sekil 2. 50°C sicaklikta zamana bagli beyazlik derecesi

50°C de yapilan agartma isleminde beyazlik degerinin yeterli oldugunu ve
sicakligin agartma ic¢in ciddi bir faktor oldugu goézlemlenmistir. Agartma

isleminin tamamlanabilmesi i¢in belirli bir siire gerektigi gézlemlenmistir.
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Sekil 3. 70°C sicaklikta zamana bagl beyazlik derecesi

Sekil 3 teki grafikte gortldigi gibi 70°C de yapilan agartma isleminde ayni
sekilde siire arttikca beyazlik derecesi de artmaktadir. Bu denemede 30 dakikalik
stirenin yeterli olmadig1r net bir sekilde goriilmiistiir. Bu denemeler sayesinde

gelistirilecek prosesler i¢in bize yol gostermistir.
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Sekil 4. Fosforik asit ile sodyum klorit konsantrasyonuna bagli beyazlik derecesi

Bu uygulamada pH diizenleme i¢in kullanilan fosforik asitin agartma islemi icin
pek uygun olmadigr gozlemlenmistir. Biitiin derisimlerdeki beyazlik dereceleri

referans degerinin iizerinde oldugu goriilmektedir. Dikkat edilmesi gereken diger



husus da Kklorit derisimindeki azalmanin beyazlik degerini orantili olarak

distirmesidir.
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Sekil 5. HEDP ile sodyum klorit konsantrasyonuna bagli beyazlik derecesi

HEDP bilesigi kullanilarak yapilan denemede ortamda STPP gibi bir yiizey aktif
maddesi ve pH duzenleyici bir yap1 kullanilmadigi halde %31 ve %25 lik sodyum
klorit konsantrasyonlarinda beyazlik degerlerinin yeterli oldugu %20lik derisimde

bile referansa yakin oldugu gézlemlenmistir.

6. Sonuclar

Yapilan c¢alismada sodyum klorit ile optimum pamuk kasarmin sartlarinin
belirlenmesi amaglanmistir. Agartma isleminde beyazlik derecelerinin sicaklik ve
siireye bagli oldugu; bununla beraber sodyum klorit ve asit konsantrasyonu ile pH
degerinin beyazlik derecesini etkiledigi goriilmiistiir. Sicaklik ve siire arttik¢a
beyazlik dereceleri artmaktadir. 30°C ve 50°C numuneleri beyazlik derecesi
acisindan uygun olmayip 70°C numuneleri buna oranla daha iyi bir beyazlik
derecesine sahiptir. Bunun i¢in optimum sicaklik ve stirenin 65°C de 30 dakika ve

85°C de 30 dakika seklinde toplam bir saat siirecek kasarlama islemidir.



Elde edilen test sonuclar1 incelendiginde pamuk kasari i¢in en etkin beyazligin
HEDP bilesigi kullanilmasiyla elde edildigi gézlenmistir. Burada STPP gibi bir
yiizey aktif madde ve pH diizenleyici kullanilmadigi halde %31 ve %25 lik
sodyum klorit konsantrasyonlarinda beyazlik degerinin referans degerin iizerinde
oldugu; % 20 konsantrasyonlu klorit ile bile beyazlik degerinin referans degere

yakin oldugu goézlenmistir.

Agartma maddesi olarak kullanilan sodyum klorit birgok avantaja sahiptir. TUm
agartma maddeleri igerisinde klorit agartmasi pamuk liflerine en az zarar veren
agartmadir. Ayrica agartilan kumaslar {izerinde alkali atigi olmadigindan,
mamuliin durulanmasi ve klorit agartma ¢6zeltisinin uzaklastirilmasi ig¢in daha az

miktarlarda su yeterlidir.

Tesekkiir

Bu c¢alismalar sirasinda numunelerin beyazlik 6l¢iimlerinin bir kismi Kasar ve
Dual Tekstil Sanayi A.S firmasinda bir kismi ise Nur Tekstil Boya ve Apre Sanayi
A.S’ de yapilmis olup pamuk bezi 6rnekleri bu firmalardan alinmistir. Bu konuda
bizden yardimlarini esirgemeyen Kasar&Dual ve Nur Tekstil firmalarina tesekkiir

ederiz.
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