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OZET

Anahtar kelimeler: Pamuk elyafi, agartma, sodyum klorit, klor dioksit, HT (high
temperature) prosesi

Rekabetin artmasi, degisen ekonomik kosullar, isletmelerde daha seri, daha kaliteli
ve ayni zamanda daha ucuz maliyetlerle calismayr zorunlu hale getirmistir. Bu
nedenle pamuklu malzemelerin agartilmasini; iiretim zamani, iiretim maliyeti ve
kalite yonleriyle arastirmasini yapip isletmeye en uygun iiretim prosesini gelistirmek
icin boyle bir ¢alisma yapilmistir. Pamuklu mamullerin agartilmasinda sodyum klorit
kullanmanin bir¢ok avantaji bulunmaktadir. Pamuklu kumaslar iizerinde Onemli
avantajlar1 bulunan sodyum kloritin tercih edilmesi icin gereken sartlari
olgunlastirmak diisiincesiyle denemeler yapilmistir. Bu denemelerde belli bir agirliga
sahip kumaslar alinarak farli siirelerde, farkli sicakliklarda, farkli NaClO,
derigimlerinde, farkli ylizey aktif maddelerinde ve farkli pH diizenleyici asitler
kullanildiginda ortaya ¢ikan degisimler incelenmistir. Yapilan deneylerde pH ilk ve
son degisimleri yan1 sira deney Oncesi ve sonrast % klorit miktar1 tayini yapilmstir.
Deneylerin sonunda numunelerin beyazlik dereceleri ve kumaslarin bazilarinin son
tartim1 alinarak kumaslarin agirliginda bir degisme olup olmadigi gézlemlenmistir.
Elde edilen sonuglara bakildiginda optimum bir sicaklik ve zamanda beyazlik
derecesinin yeterli oldugu gézlenmistir. Bu sonucun yani sira agartmada kullanilan
STPP, EDTA gibi yiizey aktif maddelerinin ve formik asit, asetik asit, fosforik asit
gibi pH diizenleyici olarak kullanilan bilesiklerin beyazligi etkiledigi gdzlenmistir.
Bu agartmada farkli olarak ACUMER (Poliakrilik asit), ATMP (Amino Trimetilen
Fosforik Asit), HEDP (1-Hidroksi Etilidin-1,1-Difosfonik Asit) gibi yapilar
kullanilmis ve bu yapilarin bazilarmin yeterli beyazlik sagladigi goézlenmistir.
Kullanilan HEDP bilesiginde herhangi bir yiizey aktif maddesi ve asit diizenleyici
kullanilmadig1 halde yeterli konsantrasyonlarda yeterli beyazlik derecesi verdigi
gozlenmistir.

Xi



BOLUM 1. GIRIS

Diinyada ¢esitli amagclar i¢in kullanilan liflerin % 61°1 bitkisel kokenli olup bitkisel
liflerin igerisinde pamuk toplam iiretimin % 54’1 gibi biiyiik bir oranina sahiptir.

Pamuk tekstil amagli kullanilan en eski elyaflardan birisidir [1].

Dogal liflerin yapay liflere oranla O6zellikle insan sagligi yoniinden ¢ok olumlu
ozelliklere sahip olmasi, dogal liflere olan istegi arttirmaktadir. Bunun yaninda ¢ok
kompleks bir yapiya sahip olan pamugun yapay olarak yapilabilirliliginin heniiz
miimkiin olmamasi1 da, pamuk lifinin diinya lif gereksiniminde daha c¢ok siire

Oonemini koruyacaginin bir kaniti olarak kabul edilmektedir [2].

Agartma beyaz kumaglarin iiretimini amaclayan bir prosestir ve renkleri daha parlak
hale getirir. Bu da daha iyi bir satis1 destekler. Agartma, hidrofillestirmedeki gibi bir
temizleme prosesi degildir. Agartma bir oksidasyon prosesi vasitasiyla renkli

maddelerin yok edilmesidir (uzaklastirilmasi degil) [3].

Oksitleyici ajanlar indirgeyici ajanlardan ¢ok daha yaygin derecede kullanilirlar.
Pamuklarin agartilmasinda en yaygin olarak kullanilan oksitleyici ajanlar, hidrojen

peroksit, sodyum klorit ve sodyum hipoklorittir [3].

Tiim agartma maddeleri igerisinde klorit agartmasi pamuk liflerine en az zarar veren
agartmadir. Metal iyonlar1 sodyum klorit veya kloroz asidin pargalanmasini
katalizlemez. Bu da daha yiiksek DP degeri (ortalama polimerizasyon derecesi) ve

daha az agirlik kaybi anlamina gelir [4].

Yaglarin ve vakslarin tam olarak uzaklagtirilarnamasi nedeniyle klorit ile agartilmis

kumaglar NaClO ve H,0; ile agartilmig kumaslara nazaran daha yumusak bir tuseye



sahiptir. Bu gerek 6rgli mamuller gerekse sardonlanacak mamuller i¢in bir avantajdir

[4].

Onceden bir hidrofillestirme adimi sart degildir. Béylece daha az hasarla sorunsuz
olarak hamdan direk agartma basarilabilir. Klorit ile agartilmis kumaslar alkali

cozeltilerle islem gérmiis kumaslara nazaran daha yiiksek elastikiyete sahiptirler [4].

Sodyum klorit ve sodyum hipokloritin her ikisi de aktif oksijen acifa ¢ikararak
agartmay1 gerceklestirdikleri icin birbirlerine benzemektedirler. Fakat sodyum
kloritin dogal renk maddelerine ve yabanci maddelere karsi afinitesi olmasina
ragmen life karsi hi¢ afinitesi yoktur. Bu ylizden sodyum kloritle yapilan
agartmalarda pamuk liflerinin zarar gérme tehlikesi azdir. Oysa hipoklorit yalniz
yabanci maddelere degil, seliiloz lifleriyle de kolaylikla reaksiyona girebilmektedir.
Bunu nedeni redoks potansiyelleri ve serbest oksijen agiga ¢ikarmasi igin gerekli
olan aktiflesme enerjisidir.  Yapilan incelemeler hipokloritlerin  redoks
potansiyellerinin yiiksek, aktiflesme enerjilerinin diisiik; sodyum kloritin ise aksine
redoks potansiyelinin diigiik, aktiflesme enerjisinin yiiksek oldugunu gostermistir.
Hipokloritler life kolaylikla zarar verdiklerinden sogukta, hipoklordz asit derisiminin
diisiik oldugu pH 9-11 arasinda calisilir. Sodyum klorit agartmasinda ise sicakta pH
3-5 arasinda yapilmaktadir [4].

Bu tez c¢alismasinda; yapilan denemeler neticesinde optimum miktarlarda ve
degerlerde agartma recetesi olusturulmustur. G6z Oniinde tutulan en 6nemli faktor
ise maliyet olmustur. Giiniimiizde rekabetin giderek artmasi, piyasada maliyetlerin
en diislik seviyede kalitenin ise en iist seviyelerde tutulmasini giindeme getirmis ve

bunu degerli kilmistir.

Agartma sonucu pamuklu mamul reaktif boyarmaddelerle boyanmaktadir. Kirmizi,
siyah, bordo, lacivert gibi koyu renkli kumaslarin agartilmasina gerek yoktur. Ancak
acik renkli dedigimiz sari, pembe, turkuaz vb. renklerde kumaslarin daha parlak ve
giizel goriinimlii olmasi i¢in agartma sarttir. Agartma ne kadar giizel uygulanirsa
kumas boyamada alacagimiz sonu¢ o kadar giizel olacaktir. Yani gilizel bir

boyamanin 6n sart1 glizel agartmadir [5].






BOLUM 2. PAMUK

Diinyada ¢esitli amaglar i¢in kullanilan liflerin yaklasik % 61'i bitkisel, % 5'i
hayvansal, % 34'Q kimyasal kokenlidir. Bitkisel lifler i¢inde pamuk toplam

tiretiminin % 54'line sahip olarak en 6nemli yeri almaktadir [1].

Pamuk, tekstil amagli kullanilan en eski elyaftan biri olup 6zellikle tropikal tilkeler
icin ¢ok &nemlidir. M.O. 1500 - M.O. 3000 yillar1 arasinda Hindistan diinya pamuk
endiistrisinin merkeziydi. Pamuk M.O. 3000 yillarinda Hindistan'dan Japonya ve
Cin'e gecti. Fakat bu iilkelerde pamugun yaygin ve kapsamli bir sekilde yetistirilip
kullanilmasina 13.yy'a kadar baslanilamad. ingiltere'de pamuk iiretimi 1635 yilindan
itibaren 6nemli olmaya basladiysa da pamuklu mamuller bu tarihten daha dnceleri
ithal ediliyordu. Amerika'da pamuk yetistiriciligi ve kullanimi: Colombus'un bu kitay1
kesfiyle basladiysa da planl bir sekilde pamuk tarimi 1621'de yapilmaya baslandi.
Bu tarihten itibaren ilk 150 yillik donemde pamuklu giysiler bu iilkede el
tezgahlarinda dokundular, fakat 1787'de Beverley'de pamuklu giysi iretimi yapan bir
fabrika kuruldu [2].

Dogal liflerin yapay liflere oranla ozellikle insan sagligi yoniinden ¢ok olumlu
ozelliklere sahip olmasi, dogal liflere olan istegi arttirmaktadir. Bunun yaninda ¢ok
kompleks bir yapiya sahip olan pamugun yapay olarak yapilabilirliliginin heniiz
miimkiin olmamasi da, pamuk lifinin diinya lif gereksiniminde daha c¢ok siire

onemini koruyacaginin bir kaniti olarak kabul edilmektedir [2].

Pamuk bir yillik bir bitkidir. Botanikte Gossypium ailesine ait olarak tanimlanir.
Yaklagik 1 m boyundadir. Bitki ekildikten 90-110 giin sonra en yiiksek boyuna
eristiginde, acik pembeden kirmiziya kadar giden renklerde cicekler agar.bu cigekler
kuruyup dokiildiigiinde tohum zarfi yani koza olusur. Koza koyu yesil pirami
seklinde ve ceviz blyiikliigiindedir. Koza igerisinde 4 - 20 kadar tohum yani ¢igit



vardir. Koza olgunluga erisince igerisindeki tohumlar {izerinde uzun ince pamuk
linterleri (lifler) olugsmaya basglar. Tek pamuk lifi bu tohumun bir tiiytidiir. Her pamuk
tohumunun iizerinde 20.000 lif (pamuk linteri) bulunur. Lifler tohum kabugundan
disar1 ¢iktiklar1 ilk haftada elyaf, tohum (¢igit) agiligmin 1/3'i kadardir. Kozanin
icinde hizla biiylimeye devam ederler. Boylece binlerce liflik hasat iiriinii olusur

(Sekil 2.1) [2].

Sekil 2.1. Koza tizerindeki pamuk lifleri

Her pamuk hiicresinde lifin dis ¢eperini meydana getiren ve primer duvar adi verilen
bir zar vardir. Hiicre olgunlastikca bunun iizeri dogal yag ve vakslardan olusan
kutikiil tabakasi ile oOrtiiliir. Primer duvarin altinda sekonder duvar adi verilen
seliilozik bir kistm daha vardir. Olgunlagma esnasinda bu kisim daha da kalinlasir.
Hiicrenin ortasinda liimen denilen hiicre kanali, kanal i¢erisinde canli protoplasma ve
hiicre 6zsuyu bulunur. Protoplasma proteinlerden meydana gelmistir ve jelatinimsi
bir yapidadir. Hiicre 6zsuyu cesitli anorganik tuzlarin ¢ozeltilerinden olugmustur.
Biiyiiyen geng bir hiicrede, hiicre zarmin i¢i; yani hiicre kanali (liimen) protoplasma
ve hiicre 6zsuyu ile dolu oldugundan zar gergin, hiicre siskin durumda ve hiicre kesiti
daireseldir. Hiicre olgunlastiginda protoplasma 6liir, hiicre 6zsuyu kurur. Liimen ince
bir yarik, hiicre kesiti ise bobrek seklini alir. Kuruyan hiicre 6zsuyundan ve
protoplasmadan geriye kalan madensel tuzlar ve proteinler liimen igerisinde kalir.

Bunlar pamugun temizlenmesi esnasinda uzaklastirilmas: gereken maddelerdir [2].

Kuruyan protoplasmadan geriye kalan madensel tuzlar ve proteinler liimen igerisinde
kalir. Bunlar pamugun temizlenmesi esnasinda uzaklastirilmasi gereken yabanci

maddelerdir. Havaya ¢ikan liflerin su kaybederek silindirik halden bir tarafi ¢okmiis,



biikiilmiis hale gegmesi pamugun egirme kalitesini arttirir. Bu sekilde pamuk lifinin
biikiimlii yapis1 olusur. Iklim kosullarindaki degisiklikler veya tarimm iyi
yapilmamasi gibi nedenlerle pamuk hiicrelerinin gelismesinde bozukluklar meydana
gelebilir. Hiicre tam olarak gelismeden 6liir. Bu tiir liflere 6lii pamuk adi verilir. Olii
pamuk liflerinde liimen tamamen kurumamustir. Seliilozdan ibaret olan sekonder zar
tamamlanmamustir. Kiitikiil tabakas1 da ¢ok incedir. Pamuk nasil biiyiirse biiylisiin
koza i¢inde daima olgunlasmamis pamuk hiicresi bulunacaktir. Esas olan, olgunlasan

miktarin oranidir. Bu oran pamugun kalitesini tayin eder [2].

Ticari pamugun 1/41 olgunlasmamistir. Ender olarak % 90 olgunlagmis {iriin
alinmaktadir. Ticari pamuk yetistiren yerlerde olgunluk nispeti % 84'ii asar. Bu
orandaki iirline saglam {iriin (sert biinyeli iiriin) ad1 verilir. Ortalama olgunluk oram
% 68-76 arasindadir. Bu oranin altindaki pamuk 6lii pamuk sayilir. Bu tip elyaf zayif
ve kirillgan oldugundan diisiik kalitelidir. Kolay kopar, iplik imalati esnasinda fazla
kayip verilir. Normal elyafa goére daha kolay biikiiliir ve daha kolay karigirlar.
Boyama giigliigii gosterirler [2].

Normal pamugun mikroskobik incelenmesinde lifin uzun ekseni boyunca bir ¢ok
biikiim gozlenir, 6lii veya olgunlasmamis pamukta bu biikiimler ya hi¢ yoktur veya
¢ok azdir. Olgunlasmamis pamukta kiitikiill tabakast ve hiicre zarlan
kalinlasmadigindan hiicre zar1 mikroskop altinda saydam goriiliir. Incelenmesi daha
Iyi olmasi i¢in pamuk schweizer eriyigine batirilarak incelenir. Schweizer eriyi
pamugun sismesini saglayip mikroskop altinda daha giizel gériinmesini saglayan
¢ozeltidir. Bu sartlar altinda pamuk lifleri siser, normal pamuk lifinin her bir

santimetresinde 100-125 bogum olmasina karsilik 6lii pamukta bogumlar goriilmez

[2].

Pamuk elyaf polarizasyon mikroskobu ile incelendiginde olgun liflerle 6li lifler
arasindaki fark goriiliir. Elyaf polarizasyon mikroskobunun selenit plaginin ekseniyle
40° ve 90° ag1 yapacak sekilde yerlestirilerek incelenir. Bu sartlar altinda olgun lifler
her iki halde de sari, sari- yesil goriiliir. Olii pamuk lifleri ise 40%lik ac1 altinda

eflatun, koyu mavi, 90”lik ac1 altinda sar1 veya turuncu goriiniirler. Bu olay



selilozun polarize 11k tizerindeki c¢ift kiricilik etkisinden ileri gelir. Renk

degisikliginin nedeni 6lii pamugun yapisindaki kalinlik farklari ve farklidir [2].

Pamugun liflerinin kimyasal yapist incelendiginde, makromolekiillerin temel yapi
taginin selilloz oldugu goriilmektedir. Seliilozdan baska yag ve vakslar, pektin,
protein, organik asitler gibi diger dogal maddeleri de icermektedir [6].

Tablo 2.1'de bu maddeler ve lif igerisinde bulunma oranlar1 verilmistir [7].

Tablo 2.1. Pamuk lifinin kimyasal bilesimi

Materyal Tiirl Orant (%)
Seliiloz 88-96
Hemiseliiloz 4-6
Protein 1,5-5
Anorganik Maddeler 1,0-1,2
Vaks ve Yaglar 0,5-0,6

Genel olarak biitiin pamuk liflerinin ¢ok iyi nem ¢ektigi, iyi bir kuru ve yas
mukavemetine sahip oldugu, asinmaya kars1 direngli oldugu ve yiiksek sicakliklarda

stk yitkamaya dayanabildigi bilinmektedir [6].



2.1 Pamuk Elyafinin Fiziksel ve kimyasal Ozellikleri

Tablo 2.2. Pamuk elyafinin fiziksel 6zellikleri

KRITERLER PAMUK ELYAFININ FIZIKSEL OZELLIKLERI
Yassi, biikiimlii hortum veya seride benzer bir yapisi vardir. Biikiim-let yiizeye
Mikroskobik R, , o T
diizgiinsiiz goriiniim verirler. Kesiti bobrek veya fasulye seklindedir. Liimen
gortintis _— .
denilen bir merkezi kanal vardir.
Elyafin boyu 1 cm'den 6 cm'ye kadar olabilir. 1 cm'den kisa olanlar linterdir. 1 -
2.5 cm arasi kisa kesikli (stapelli) elyaflar; 2,5 - 3.5 cm arasi orta kesikli {stapelli)
Uzunluk
elyaflar; 3,5 cm den uzun olanlar uzun kesikli (stapelli) elyaflar olarak
smiflandirilir.
incelik Genel olarak 12 - 45 mikron arasinda degisir.
'Y ogunluk 1,54 glcms. Poliamid, yiin, poliester, gibi bir¢ok tekstil elyafindan daha yiiksektir.
Renk Genellikle beyazdir. Krem rengi, kahverengi gibi renklerde de olabilir.
Parlak degildir. Dogal bir matlig1 vardir. Merserizasyon islemiyle parlaklig
Parlaklik

arttirilabilir.

Mukavemet (kuru)

Merserize olmayan pamuk orta derecede dayanima sahiptir. Merserize pamuk

daha dayanikli olur. Mukavemet genel olarak 3-4,5 g/denye arasindadir.

Mukavemet (yas)

'Yas halde mukavemet % 10-20 arasinda artar.

Uzama elastikiyeti

Ketenden daha elastik, ancak ipek ve yiinden daha az elastiktir. Pamuktaki dogal
biikiimler elastikiyeti arttirir ve elyafin iplik yapilmasini kolaylastirir. Uzama

kabiliyeti % 3 -10 arasindadir.

Rezilyens Diigiiktiir. Rezilyensi en diisiik elyaflardandir. Bu nedenle ¢ok burusur.

Ham pamuk yapisindaki mum, yag gibi maddeler sebebiyle hidro-fobdur. Bu
Nem alma maddeler uzaklastirildiktan sonra, pamuk elyafi hidrofil olur. 20 °C ve % 65 nisbi

nemde % 8,5 civarinda nem alir. Yas pamuk daha giigliidiir.

Yiiksek sicakliklara iyi dayanir. Utiileme sicakligi olarak 230 °C'da kisa siireli
Sicaklik olarak kullanilabilir. Sicaklik yiikseldik¢e kavrulur, sararmaya baglar ve dagilir.

100 °C ye kadar sicak suya dayanir 70 — 90 °C de kurutulabilir.




Pamuk elyafinin rengi, yetisme kosullart ve iklime bagl olarak degisir. Pamuk geg
toplanmigsa rengi grilesir. Don durumu da yine pamugun renginin koyulagmasina
sebep olur. Pamugun rengi genellikle kirik beyazdir. Pamugun kendine has dogal bir
parlakligi vardir. Bu durum elyaf yiizeyinin homojen yapisindan kaynaklanir.

Pamugun yogunlugu 1,50 - 1,55 arasindadir [8].

Pamuk 150 °C sicakliga kadar 1sitilirsa etkilenir, fakat bu islem kisa siireli olursa etki
fark edilmeyebilir. Kurutma makinalarinda sicaklik 93 °C nin iizerine ¢ikarilmaz.
170 °C civarinda pamuk yanmaya baslar. Yiiksek sicaklik havada kolaylikla
yanabilir ve yanarken de topak olusturmaz. Seliiloz yiiksek temperatiirde uzun siire
oksijenli atmosferde birakilirsa oksiseliiloz haline gecer. Bu da elyafin saglamliligini
azaltir. Bu, genis yiizeye sahip biitiin maddelerin karakteristigidir. Eger 110 °C'de
kurutulursa, nem kaybedeceginden dolayr agirlik kaybeder. Fakat havaya maruz
kalirsa tekrar nem yliklenecektir. Pamuktaki nem orami iki faktdre baghdir.
Bunlardan biri pamugun maruz kaldigi havadaki bagil (relatif, nispi) nem ve
digerleri de aymi havanin sicakligidir. Bunlardan bagil nem, sicakliktan daha

onemlidir [8].

Uzun siire gilines 1s1gima maruz kalan pamukta, oksiseliiloz miktar1 artacagindan
mukavemet diigiisii goriiliir. Oksijensiz ortamda 1518 yipratict etkisi yoktur.
Pamugun mukavemeti 3 - 5 g/denye'dir. Elastikligi az olan diiz bir elyaftir. % 2
genislemis elyafta elastiklik % 74, % 5 genislemis elyafta % 45'tir. Pamuk
agartilmadan 6nce temizlendiginde kiitlesinden % 6,5 kaybeder [9].

Tablo 2.3'de pamuk lifinin kimyasal 6zellikleri toplu olarak verilmistir [8].



Tablo 2.3. Pamuk elyafinin 6nemli kimyasal 6zellikleri

ETKENLER

PAMUK ELYAFININ KIMYASAL OZELLIKLER{

Asitler

Derisik hidroklorik ve siilfirik asit gibi kuvvetli asitler pamuga kolayca
zarar verirler. Sicak siilfirik asit pamugu yapiskan bir madde haline
sokar. Nitrik asitle pamuk bir nevi barut olusturur. Asetik ve sitrik asit
gibi zayif asitler derisik halde bile pamuga zarar vermezler. Eger elyafin

icinde kristalize olmasina izin verilirse oksalik asit onu zayiflatir.

Bazlar

(Alkaliler)

Bazlara karst direnclidir. Pamuk zarar gérmeden kuvvetli baz
oksijenine ¢ozeltilerinde isleme sokulabilir. Ancak, bazlar pamugu hava
kargt duyarli hale getirerek yiikseltgenmesine neden olabilir. Bu|
durumda pamuk indirgen oOzellik gosterir ve makromolekiiller
pargalanarak ortalama polimerizasyon derecesi diistiigiinden dayanim|

kaybina ugrarlar.

Organi

k

Bir¢ok organik solvente kars1 direnglidir.

IAgartma Maddeleri

Pamuk agarticilarma iyi dayanir, ancak potasyum permanganat ve
sodyum hipokronit gibi kuvvetli oksitleyici agartma maddeleri yavas
yavas pamugu oksiseliiloz haline getirebilir. Bu durumda pamuk,
mukavemet kaybima ugrar. Cok fazla agartilmis pamuk yasken kolaycal

yrtilir.

Kiif ve

Mantar

Dayaniklilik i¢in bir muameleye tabi tutulmamigsa kiiften zarar goriir.

INemli hasil maddeleri ve nisastalar kiiflenmeye yol agar.

Giiveler Bocekler

Direnclidir. Ancak, kagit giivesi nisastali pamuga zarar verir.

Gtlinesin ultraviyole 1sinlar pamugu zamanla oksi seliiloza doniistiiriir,

Isik ve Atmosfer ) . )

mukavemeti diiser. Ornegin; giines 1sininda 2 hafta kalan pamuk,
Kosullar1 o o

mukavemetinin % 50'sini kaybeder.
S Elyaf suyun etkisiyle eksenine dik yonde siser, genisler. Yas halde|

u

kopma dayanimi artig gosterir.

Genellikle reaktif, direkt, kiip ve kiikiirt boyalarla boyanir. Kiip boyama
Boyama

pamuga milkemmel 151k ve yikama haslig1 verir.
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2.2. Pamuklu Mamullerin Agartilmasi

Pamuk kendisine sarimtirak kahverengi bir renk veren yag, vaks, dogal
boyarmaddeler v.b. maddeler icermektedir. Agartmanin amaci bu boyarmaddelerin
yapisini bozup, parcalayarak liflerin beyaz bir goriiniime sahip olmasini saglamaktir.
Agartma esnasinda kumasta bulunan yaprak, ¢ekirdek kabugu artiklar1 gibi pislikler
de uzaklastirilmis olur [9].

Pamugun dogal rengi, pamuklu mamul beyaz ya da acik renkte boyanmis olarak
kullanilacaksa sorun olusturmaktadir. Agartilmadan boyanmis mamullerde renk

matlagmaktadir [9].

Pamugun agartilmasinda genel olarak yiikseltgen maddeler kullanilmaktadir. Bunlar;
kireg¢ kaymagi (CaOCl,), sodyum hipoklorit (NaOCI), sodyum Klorit (NaClO,),
hidrojen peroksit (H,O;) ve sodyum peroksittir (Na;O,). Ancak giiniimiizde
avantajlart nedeniyle hidrojen peroksit kullanilmaktadir. Nadir olarak indirgeyici
maddeler de agartmada kullanilir. Fakat bunlar genellikle oksitleyicilerle yapilan bir

agartmadan sonra elde edilen agartma etkilerini daha da gelistirmek i¢in kullanilirlar

[9].

Yiikseltgen maddelerle yapilan agartmalarda beyazlik, serbest oksijenin etkisi ile
saglanmaktadir. Bir yiikseltgen madde lif ile beraber bulundugu ortamda serbest
oksijen aciga cikaracak sekilde etki gosteriyorsa, bu madde o lif i¢in agartma
maddesidir. Her yiikseltgen madde pamuk agartmaciliginda agartma maddesi olarak
kullanilamaz. Yikseltgen maddenin agartma maddesi olarak kullanilabilmesi i¢in

yukarida s6z edilen kosulun saglanmasi gerekir [9].



BOLUM 3. AGARTMA

Agartma beyaz kumaslarin {iretimini amaglayan bir prosestir ve renkleri daha parlak
hale getirir. Bu da daha 1yi bir satis1 destekler. Agartma, hidrofillestirmedeki gibi bir
temizleme prosesi degildir. Agartma bir oksidasyon prosesi vasitasiyla renkli
maddelerin yok edilmesidir (uzaklastirilmas: degil). Uretim personeli prosesin bir
kistminin  bozulma oldugunu farkinda olmalidir ve bu Oyle bir sekilde

diizenlenmelidir ki yeterli beyazlik saglanirken, kumas 6zellikleri korunsun [3].

Oksitleyici ajanlar indirgeyici ajanlardan ¢ok daha yaygin derecede kullanilirlar.
Pamuklarin agartilmasinda en yaygin olarak kullanilan oksitleyici ajanlar, hidrojen
peroksit, sodyum Klorit ve sodyum hipoklorittir. En ucuz ve en bol okside edici ajan
atmosfer oksijenidir ve materyalin giinese ve havaya maruz kaldigi agik bir alana

yayilmasi, eski agartma metotlarindandir [3].

Isigin seliiloz lifleri iizerine yaptigi etkiler, cesitli arastirmacilar tarafindan farkli
sekillerde agiklanmistir. Giderek giincellesen cevre sorunlari nedeniyle dogala
dontisiin hizlandig1 bu son yillarda cevre kirliligine katkilar1 ya sifir yada diger
terbiye islemlerine gore ¢ok az olan, bu ¢evre dostu agartma belki gelecekte tekrar

giindeme gelecektir [3].

Agartma isleminin birinci amacit pamuga arzu edilmeyen esmerligi veren renkli
safsizliklar1 (boyarmaddeleri) gidermektir. Kumasin beyaz olarak satisa sunulmasi
isteniyorsa mutlaka bir agartma iglemine tabi tutulmasi gerekmektedir. Ayrica boya
ve baski yapilacak kumaslarda daha parlak renk elde etmek icin yeterli miktarda bir
agartma yapilmasinda yarar vardir. Agartma islemleri ile kumas {izerinde bulunan
dogal sarimtirak kahverengi pigmentler bozusturularak kumastan uzakla
yaptirilmaktadir. Agartma isleminde oksidatif agartma maddeleri kullanilir. Bu tiir

maddelerle ¢alisildiginda agartma olay atomik oksijenin agiga ¢ikmasiyla baslar [3].



Cesitli lifler i¢in agartma tiplerinin uygunlugu Tablo 3.1°de goriilebilir.

Tablo 3.1 Cesitli lifler i¢in agartma tiplerinin uygunlugu

13

H>0, NaClO; NaClO Indirgen Mad.
Pamuk + O O + 30 + [0 0 + (4 O
Yinveipek | + [ O —d ® — 4 ® + [d4 O
Asetat X 40 + [ O Xid o +d 0O
Poliamid XHe Xid@ —H® XHmO
poliester XH O +[d4 O Xl O X1l O
Akrilik XmoO +[d O —He XmoO
Poliiretan | X [l O |—[d & —He Xmo
T uygun [ 1yl agartma O kumasta hasar olugsmaz

X 5zel sartlarda

— Uygun degil

Lol orta dereceli agartma

H agartma olmaz

3.1. Hidrojen peroksit ile Agartmasi

@ hasar olusma riski var

® kumasta hasar olusur

Oksidatif agartma maddelerinin en 6nemlileri hidrojen peroksit, sodyum hipoklorit

ve sodyum Klorittir. Hidrojen Peroksit (H,O;) redoks potansiyeli diger agartma

maddeleri arasinda en diisiik oldugundan dolayr pamuklu mamiillerin agartilmasinda

daha ¢ok kullanilir [10].

Ayrica HyO; agartmasi sonucu ortaya tehlikeli atiklar ¢ikmaz ve kumas tlizerinde

yipranma ya da lekeler olusturmaz. Hidrojen peroksit soguk ve sicak olmak tizere iki

sekilde uygulanabilir. Ve bu agartma islemi alkali veya asidik ortamda yapilabilir.

Ancak alkali agartma daha yaygin olarak kullanilmaktadir [10].
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Kasar iglemi kumaslara su 6zellikleri kazandirmak i¢in uygulanir:

1. Hasil, pektin, mum, katalik maddeler gibi safsizliklarin diizglin bir sekilde

uzaklagtirilmasi.
2. Daha 1yi boya nakli i¢in, diizgiin sekilde sismis lifler.
3. Sabit bir pH.
4. Diizgiin bir atik nem yiizdesi.
5. Diizgiin bir su emme yetenegi.
6. Beyaz ve pastel tonlar i¢in daha iyi bir beyazlik saglamak.
7. Koyu renk boyama ve baskida parlakligi arttirmak.
8. Cekirdek kabuklarini uzaklastirarak kumasin goériiniimiinii iyilestirmek.

Bu avantajlarina karsilik, literatiirde belirtilen birka¢ dezavantaji s6z konusudur:

Yiiksek temperatiir uygulanmadikca agartma yavastir [7].

Kumasin i¢inde veya agartma ¢ozeltisindeki, demir, nikel, bakir, kobalt ve kursun
hidroksitlerinin mevcudiyeti nedeniyle, peroksitin katalitik dekompozisyonu ile
beraber seliilozun katalitik degredasyonu meydana gelebilir [3].

Yukaridaki metaller ve bunlarin alagimlari, peroksit agartma ekipmanlarinin
konstriiksiyon materyali olarak kullanilamazlar. Pasiflestirilmis molibden-paslanmaz
celik,agacg,seramik, silikat ve ¢imento kapli yumusak celik veya dokme demir

kullanilabilir. Keza cam ve plastik laminatlarla kaplama uygulanabilir [3].

Hidrojen peroksit piyasada % 50'lik ¢ozelti olarak bulunur. Derisik H,0,
¢oOzeltilerinin taginmasi ve nakliyesi biiyiik dikkat ister. Kap olarak eskiden cam, kil,
seramik, porselen ve kuvarstan yapilmis damacanalar tercih edilmekteydi.
Gilinlimiizde plastik damacanalar tercih edilmektedir. Damacanalarin tamamen
kapali olmamas1 gerekir. Aksi halde hidrojen peroksitin parcalanmasi sonucu agiga
cikan gaz igeride basing fazlaligina neden olur. Genellikle dik agili tipalar

kullanilarak meydana gelebilecek gazlarin ¢ikmasi saglanir [4].
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Pratikte karsilagilan en Onemli problemlerden biri H;O;min  kendiliginden

bozunabilmesidir.

Hidrojen peroksit kolaylikla;

2H,0, — 5 2H,0 +0O;  seklinde pargalanir.

Genellikle hidrojen peroksit ¢ozeltisi ne kadar temiz ve derisik (% 60'a kadar) olursa
o kadar dayaniklidir. Is1 ve 151k parcalanmay1 arttirir. Sodyum silikat ve diger bazi
yardimc1 maddeler bu bozunmayi 6nleyebilmek amaciyla ya ayri ayri ya da birlikte

kullanilirlar [4].

Sodyum silikat i¢eren hidrojen peroksit ¢ozeltilerinin bozunmasi konusunda bakir ve
demir iyonlarinin katalitik etkileri incelendiginde her iki iyon ig¢in farklh

mekanizmalar oldugu gériilmustiir [4].

Bazik ortamda yapilan bir ¢alismada agartma reaksiyonu asagidaki denklemlerde

gosterilen sekilde meydana gelmektedir [4].

H,O, + OH <«—» H,O +HO,

H,0, + 20H" «— 2H,0 + O,

HO, + organik madde —— OH’" + oksitlenmis organik madde

O, + H,0 + organik madde — 20H" + oksitlenmis organik madde

Esas agartma etkisini saglayan HO, iyonlar1 ve biraz da O iyonlaridir. Normal
calisma sartlar1 altinda formiilde organik madde olarak belirtilen bilesikler, pamuk
tizerindeki bozunacak yabanci maddelerdir. Bunlar oksitlenince renklerini kaybeder,

bozunur ve pargalanirlar [11].

Reaksiyon kosullarina dikkat edilmez ise, 6rnegin flotteye fazla H,O, konur ve
biitlin yabanci maddelerin oksitlenmesi bittigi halde, agartma islemine devam
edilirse, organik madde seliilloz makromolekiilleri reaksiyona girmeye baslar ve

oksiseliiloz meydana gelir ki, bu da liflerin zarar gormesi demektir [11].
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3.2. Hipolkorit ile Agartmasi

Giicli bir yiikseltgen madde olmasina karsilik yiiksek beyazlik derecesi elde etmek
glictiir. Ayrica beyazlatilacak {iriin iyi bir bazik islemden gecirilmemisse yabanci
maddelerin uzaklastirilmas: da yetersiz olur. Bu sebeple daha ¢ok diger agartma
maddeleri ile kombine edilerek caligilir. Pratikte yaygin olarak 150-160 g/L aktif
klor iceren ¢ozeltiler kullanilir. Aktif klor, bir hipoklorite hidroklorik asit etki
ettirildiginde agiga ¢ikan klor miktaridir [9].

HCIO + HCI *—— H,0 + Cl;

NaOCI piyasada kati halde bulunmayip, litresinde yaklasik 150 g aktif klor igeren
¢ozelti halinde satilir. Icerisinde az miktarda NaCl, NaClOj ve litre basina 3 g kadar
NaOH bulunur [9].

Agartma sirasinda dikkat edilmesi gereken husus, hipokloritin yalniz yabanci
maddelere tesir etmesini saglayip, seliilloz makromolekiillerini oksitleyerek liflere
zarar vermesine engel olmaktir. Bunun i¢in pH, sicaklik ve katalizorlerin hipoklorit

reaksiyonlarina olan etkileri iyi bilinmelidir [9].

3.3. Sodyum Kklorit Agartmasi

Sodyumklorit agartma maddesi olarak 1939'da kullanilmaya baglanmistir. Asagida
belirtilen pek ¢ok avantajlara sahiptir [3].

1. Tiim agartma maddeleri igerisinde klorit agartmasi1 pamuk liflerine en az zarar
veren agartmadir. Metal iyonlar1 sodyumklorit veya kloroz asidin
par¢alanmasinit katalizlemez. Bu da daha yiliksek DP degeri (ortalama

polimerizasyon derecesi) ve daha az agirlik kayb1 anlamina gelir.

2. Yaglarin ve vakslarin tam olarak uzaklastirilarnamasi nedeniyle klorit ile
agartilmis kumaslar NaCIO ve H,0O; ile agartilmis kumaslara nazaran daha
yumusak bir tuseye sahiptir. Bu gerek orgii mamuller gerekse sardonlanacak

mamuller i¢in bir avantajdir.
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3. Agartmanin asidik konsantrasyonda yapilmasi nedeniyle seliiloz lifi daha az

siser. Alkali ortama gore daha az kirigik olma riski vardir.

4. Onceden bir hidrofillestirme adimi sart degildir. Bdylece daha az hasarla

sorunsuz olarak hamdan direk agartma basarilabilir.

5. Klorit ile agartilmis kumaslar alkali ¢ozeltilerle islem gormiis kumaslara nazaran

daha yiiksek elastikiyete sahiptirler.

6. Viskon, bakiramonyum rayonu, asetat ipegi gibi alkaliye hassas rejenere
seltilozik lifler ve poliester, poliamid veya akrilonitril lifleri veya bunlarin

pamukla karisimlar1 da sadece sodyumkloritle agartilabilir.

7. Agartilan kumaslar lizerinde alkali atig1 olmadigindan, mamuliin durulanmasi ve

klorit agartma ¢dzeltisinin uzaklastirilmasi i¢cin daha az miktarlarda su yeterlidir.

Sodyum klorit ve sodyum hipokloritin her ikisi de aktif oksijen agia c¢ikararak
agartmay1 gergeklestirdikleri igin birbirlerine benzemektedirler. Fakat sodyum
kloritin dogal renk maddelerine ve yabanci maddelere karsi afinitesi olmasina
ragmen life kars1 hi¢ afinitesi yoktur. Bu yiizden sodyum kloritle yapilan
agartmalarda pamuk liflerinin zarar gérme tehlikesi azdir. Oysa hipoklorit yalniz
yabanci maddelere degil, seliiloz lifleriyle de kolaylikla reaksiyona girebilmektedir.
Bunu nedeni redoks potansiyelleri ve serbest oksijen agiga c¢ikarmasi i¢in gerekli
olan aktiflesme enerjisidir.  Yapilan incelemeler hipokloritlerin  redoks
potansiyellerinin yliksek, aktiflesme enerjilerinin diisiik; sodyum kloritin ise aksine
redoks potansiyelinin diisiik, aktiflesme enerjisinin yiiksek oldugunu gdstermistir.
Hipokloritler life kolaylikla zarar verdiklerinden sogukta, hipoklordz asit derisiminin
diisiik oldugu pH 9-11 arasinda galisilir. Sodyum klorit agartmasinda ise sicakta pH
3-5 arasinda yapilmaktadir [3].

Klorit agartmasi sonucu iyi bir beyazlik saglanir, fakat 1yl bir temizleme
gerceklestirilemez. Pamuk lifleri igerisinde bulunan yag ve mum gibi hidrofob
maddelerin bir kism1 agartmadan sonra da liflerden uzaklastirilamadiklari i¢in, elde
edilen hidrofillik ¢ok iyi olmaz. Fakat diger taraftan bu maddeler liflere belirli bir

yumusaklik kazandirdiklarindan, sodyum klorit ile agartilan mamuller, diger
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maddelerle agartilmis mamullere nazaran daha yumusak ve iyi bir tutuma sahip
olmaktadir [3].

Yag ve mumlarin tamamen uzaklastirilamamasi sardonlanacak mamullerde de
olumlu bir etki gostermektedir. Sodyum klorit ile agartilmis mamullerin

sardonlanmasi daha az pasaj ile saglanmakta ve dokiintii de daha az olmaktadir [4].

Bu avantajlarin yaninda, terbiye cihazlarinda korozyona neden olma, zehirli
Klordioksit gazi agiga ¢ikmasi, depolama sirasinda patlama tehlikesi ve kisa siireli

kesiksiz ¢alisma yontemlerinin uygulanamamasi gibi dezavantajlari da vardir. [4].

Sodyum Klorit piyasada % 25-30'luk ¢ozeltiler halinde veya % 10'luk kati iiriin
olarak bulunmaktadir. Piyasadaki sodyum klorit iiriinlerinin bir kismi korozyon
azaltict maddeler icermektedir. Sodyum kloritin bazik ortamdaki ¢ozeltileri daha
dayanikli olup dikkat edilecek husus sodyum Kkloriti organik maddelerle temas

ettirmemektir [4].

Sodyum klorit suda ¢oziildiigiinde;

NaClO, + H,O *=——= NaOH + HCIO,

denklemine gore, bazik bir ¢ozelti elde edilir. Agster'e gore agartmayi saglayan
soyum kloritin kendisi veya iyonlar1 degil klorit asitidir. Klorit asiti asagidaki

denklemlerde belirtilen sekilde aktif oksijen agiga ¢ikararak agartmay: saglamaktadir

[4].

HCIO, — HCI + 20

Sodyum klorit ¢ozeltisine asit ilave edildiginde, ortamdaki klorit asiti ve miktari

dolayisiyla ¢6zeltinin agartma etkisi artmaktadir [4].

NaClO, + HCI — NaCl + HCIO, 1)
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Asidik ortamda agiga ¢ikan klorit asitinin tamami (1) numarali denklemde
belirtildigi gibi agartmay1 saglayacak sekilde bir reaksiyona girmeyerek, bir kismi

(2) ve (3) numarali denklemlerde belirtilen reaksiyonlar1 vermektedir [4].
5HCIO, — 4CIO; + HCI + 2H,0 2

3HCIO, ——» 2HCIO; + HCI (3)



BOLUM 4. HT (YUKSEK SICAKLIK) PROSESI

4.1. HT ile Boyama ve Agartma

Tekstilde yapilan boyama ve agartmada 100 °C’nin {izerindeki sicakliklarda HT
kullanilmas: uygundur. Oncelikli avantaji homojen olarak basmcin dagilmasi ve

sonug olarak s1vi dolagiminin giivenli olmasini saglar [12].

Yiksek sicaklik derecesinde boyama ve agartma, gesitli liflerde 6zellikle reaktif
grubu olmayan, az kabarik veya kabarik olmayan sentetik liflerin boyanmasinda ve
agartilmasinda belirli avantajlara sahiptir. Poliesterlerin tamamina yakini, triasetat

lifler ve bu tiir bilesiklerin olusturdugu bilesiklerde etkin rol oynar [12].

Seliilozik lifler HT daki avantaj; kabarikligin azalmasini ve boya molekiillerinin bir
araya gelerek topaklasmasini engeller. Ozellikle boyamada ve agartmada boyanin ve
agartma i¢in kullanilan bilesigin yapiya daha iyi niifuz etmesini saglar. Bu sayede
daha kisa bir siirede boyama ve agartma isleminin tamamlanmasin saglar. Boyama
ve agartma islemleri sirasinda tekstilin bozunmasini 6nlemek igin bazi koruyucular

katilmaktadir [12].
4.2. HT Boyama ve Agartma Makineleri

HT sistemleri, kapali bir yapiya sahip olan agartma ve boyama sistemleridir.
Biitlin agartma ve boyamalarda istenilen sicaklik ve basing altinda hedefe ulasmay1
saglarlar. HT makineleri sivilarin kaynama derecesini arttirir ve basing bosluklarini
ortadan kaldirir. Makineler ile arzu edilen sicakliklarda ve belirli bir basinca sahip

ortamlarda agartma ve boyamada maksimum = sonuglar alimir [12].
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HT kabmin; su absorpsiyonunu iyi bir sekilde gergeklestirmek, boya ve agartma
maddelerini rahat bir sekilde ilave etmek i¢in uygun bir yapiya sahip olmasi gerekir.

Ayrica sivi dolu olan kismin tagsmasini engeller ve kontrol altinda tutar [12].

Agartmada ve boyamada kullanilan giivenilir HT makineleri gesitleri;

1. HT jigger
2. Tek yonlii HT makinesi
3. Iplik agartma ve boyama makinesi

4. Piskiirtme ile boyama yapan HT makinesi

Sekil 4.1. HT Boyama ve Agartma Makinesi



BOLUM 5. MATERYAL VE METOT

5.1. Kullanilan Materyaller

5.1.1. Kullanilan arag ve gerecler

Isitic1
e Elektronik Terazi (OHAUS Pioneer)

e Cam malzeme olarak; c¢esitli ebatlarda reaksiyon balonlar1 ve balonjojeler,
huniler, erlenler, beherler, biiret, pipetler, bagetler, meziir, saat cami
e pH metre (PHM 210 STANDARD pH METER, analitical KCI.Ag meterLab)

e Termometre

e Spatiil, piset, pens, puar, pH kagitlari, magnet, cam saklama kaplar1

5.1.2. Kullanmilan kimyasal maddeler

STPP (Sodyum Tripolifosfat), EDTA (Etilen Diamin Tetra Asetik Asit),HEDP (1-
Hidroksi Etilidin-1,1-Difosforik Asit), ATMP (Amino Trimetilen Fosforik Asit)
Sodyum klorit (%31 Turoksi Kimya A.S).

Islatici

Asetik asit, sitrik asit, fosforik asit, formik asit, ACUMERZ1100 (Poliakrilik Asit).
5.2. Kullamlan Cihazlar

5.2.1. Renk analizorii

Beyazlik dereceleri test sonuglart KONICA MINOLTA (SPEKTROPHOTOMETER
CM-3600d) marka renk 6l¢iim cihazinda 6l¢iilmiistiir.
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Olgme Prensibi: Fotosel kullanilarak her bir dalga boyunda yansiyan 1sik siddetin
Ol¢ebilmek icin; numuneden yansiyan 151k bir monokromatdr yardimiyla spektral

bilesenlerine ayrilir.

Cihazi kalibre edebilmek igin; ilk 6nce biitiin dalga boylarinda % 100 yansima veren
standart beyaz numune Olciilmelidir. Standartin reflektans degerleri cihazin
hafizasina kaydedilir. Sonra numune yerlestirilir ve 6l¢lim yapilir. Bu 6l¢iim beyaz
standartin yansimasiyla karsilastirilarak numunenin yansima % leri istenilen dalga
boylarinda hesaplanir. Cihaza bagli olan bilgisayar sonucglar1 otomatik olarak
hesaplar ve degerlendirir. Ayn1 zamanda herhangi bir numune standart kabul edilir
bu standarda gore deneme sonucu karsilastirmasi ve aradaki farkin yorumu yapilir.
Isik kaynagi olarak, giin 15181 olarak adlandirdigimiz D65 standart 15181 segilir. 10
derecelik bir aciyla 6lciim yapilir. Olgiilen kumasin kalmlig1 ayarlanmahdir, 15181
gecirmeyecek sekilde kumas katlanir ve bilgisayara okutulur. Bu tez ¢alismasinda
kullanilan numuneler ince kumas olduklari i¢in dort kat yapilarak bilgisayara

okutulmus ve beyazlik 6l¢ciimii yapilmistir.

5.3. Analizler

5.3.1. Potasyum iyodiir (KI) c¢ozeltisi hazirlanmasi

10 g K1, 100 ml lik balonjojede saf su ile seyreltilir.

5.3.2. Siilfiirik asit (H,SO,) ¢ozeltisi hazirlanmasi

50 g siilflirik asit (% 98’lik 36 N Merck) tartilir ve 1000 ml balonjojede saf su ile

tamamlanir. Su tizerine asit eklenmelidir.

5.3.3. Nisasta indikator ¢ozeltisi hazirlanmasi

1£0,1 g nisasta 5+1 ml su ile bulamag yapilir. Uzerine 90+5 ml kaynar su ilave edilir.

Nisastanin ¢oziinmesi i¢in karistirilir ve ¢ozelti sogutulur. Belirsiz doniim noktasina
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yol acacak sekilde nisastanin bozunmasini 6nlemek i¢in bu ¢ozeltinin buzdolabinda

tutulmasi gerekir. Cozelti sogukta muhafaza edilir ve bir hafta icinde kullanilir.

5.3.4. Sodyum tiyosiilfat ¢cozeltisi hazirlanmasi

24,8 g sodyum tiyosiilfat suda ¢oziiliir. Koruyucu olarak 0,5 ml kloroform ilave

edilir, 1000ml 6l¢iilii bir balonjojede isaretine kadar su ile tamamlanir ve karistirilir.

Bu ¢6zeltinin ayarlanmasi: Darasi alinmis bir behere 0,1 mg yaklasimla (160+£10) mg
primer standart potasyum dikromat tartilir. Beher icerigi 250 ml’lik erlene koyulur.
Uzerine 100 ml su ve 2+0,5 g potasyum iyodiir ilave edilir ve ¢dziinmesi igin
karistirilir. 15«1 ml hidroklorik asit ¢ozeltisi (hacimce 1+1 seyreltilmis) ilave edilir,
karistirilir ve 5 dakika siire ile beklemeye birakilir. Uzerine 5+1 ml nisasta ¢dzeltisi
ilave edilir ve doniim noktasina mavi-siyah rengin kaybolmasina kadar titre edilir.

Kullanilan hacim (V) kaydedilir.

Ayarli sodyum tiyosiilfat ¢ozeltisinin derisimi (c) , mol/L olarak asagidaki formiille

hesaplanir:

C=m/(V *49,0317)
Burada; m: tartilan potasyum dikromatin kiitlesi (mg)

V: Kullanilan ayarli sodyum tiyosiilfat ¢ézeltisinin hacmi (ml)

5.3.5. Sodyum klorit (NaClO,) analizi

Sodyum klorit numunesinden pipet yardimiyla 0,2-0,3 g alinarak (0,001 duyarlilikla)
hassas terazide tartilarak 250ml’lik bir erlene alinir. Uzerine 50 ml saf su eklenir.
Sirasiyla 20 ml KI (100g/L) ¢ozeltisi , 10ml H,SO4(50g/L) ilave edilir. Erlenin agzi
kapatilarak en az 5 dakika karanlikta bekletilir. Birka¢ damla nisasta indikatorii
eklenir. Ayarli 0,1 mol/L sodyum tiyosiilfat ile titrasyon edilir. Cozelti mavi-siyah

renkten renksiz hale dondiigii nokta doniim noktasi olarak kaydedilir [13].
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Hacim (V1) ml olarak kaydedilir. Sodyum klorit (NaClO,) igerigi, Cs, kiitlece ylizde

olarak asagidaki formiille hesaplanir:

burada;
V 1 = harcanan sodyum tiyosiilfat (ml)
¢ =sodyum tiyosiilfat ¢ozeltisinin derisimi (mol/L)

m = deney numunesi agirligi (g)

5.3.6. Amonyum demir siilfat hekzahidrat (Mohr tuzu) ¢ozeltisi hazirlanmasi

0,01 g yaklasimla 39,2 g amonyum demir-2-siilfat hekzahidrat hassas terazide tartilir.
500 ml saf suda ¢oziiliir. Uzerine yavasca 40 ml (1+1) seyreltilmis siilfiirik asit

¢ozeltisi eklenir. 1000 ml balonjojede saf su ile tamamlanir ve karistirilir.

5.3.7. Standart potasyum dikromat ¢ozeltisi hazirlanmasi

Onceden 105 °C etiivde 24 saat boyunca kurutulmus ve desikatérde sogutulmus
potasyum dikromattan 0,0001 g yaklasimla 4,903 g tartilir. Bir miktar suda ¢6ziiliir.

1000 ml balonjojede saf su ile tamamlanir.

5.3.8. Sodyum klorat analizi

Tanik deneyde, deney ile birlikte ayni islemler izlenerek deney ¢ozeltisi yerine 20 ml
su almarak yapilir. 0,001 g duyarlhilbikla 3 g deney numunesi almir. 1000 ml
balonjojede seyreltilir. Karistirilir. iginden 20 ml almarak 500 ml lik erlene koyulur.
50 ml Mohr tuzu ¢6zeltisi ilave edilir. Yavas yavas dikkatle 36 N % 98°lik siilfiirik
asit ¢ozeltisinden 20 ml eklenir ve sogutulur. Uzerine 5 ml fosforik asit ¢ozeltisi
eklenir. Oda sicakliginda 10 dakika bekletilir. Karigim yaklasik 250 ml ye seyreltilir.
5 damla baryum difenil-4-siilfonat ¢ozeltisi (4 g/L) eklenir. Renk mora doniinceye

kadar potasyum dikromat ¢ozeltisi ile titre edilir. Sarfiyat (ml) kaydedilir [13].
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Hesaplama su sekildedir:
(m)/50=m

(N)*(V1-V2)*(0,01775) = m,

% klorat=(m,/ my) *100

m: deney numunesinin agirligi (g)

m;: deney numunesinin agirliginin 1/50 si. (1000/20)

mz. numunedeki klorat (g)

N: Standart potasyum dikromatin normalitesi

Vi: Tanik deneyde harcanan standart potasyum dikromat ¢ozeltisinin hacmi (ml)

V,: Tayinde harcanan standart potasyum dikromat ¢dzeltisinin hacmi (ml)

5.3.9. Alkalite tayini (% NaOH cinsinden)

0,001 g duyarlilikta 250 ml erlene belirli bir miktarda alkalitesi belirlenecek
numuneden alinr. (0,2-0,3 g) Uzerine yaklasik 50 ml saf su koyulur. Birka¢ damla
fenolftaleyn ilave edilir. Numune rengi pembeden beyaza doniinceye kadar 0,1 N
HCI ile titre edilir. Sarfiyat kaydedilir [13].

Hesaplama su sekildedir:

(V) * (N) = X,/ (40/1000)

V: HCl sarfiyat1 (ml)

N: Kullanilan HCI ¢6zeltisi normalitesi

Xz: Numunedeki alkalite (% NaOH cinsinden)
Xi: ik alman numune agirhigi (g)

% Alkalite = (X, / X1) * 100
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5.3.10. HCI Cozeltisi (0,1 N) hazirlanmasi
Bu ¢ozeltinin litresinde 36,46 g HCI vardir. 9,83 ml alinarak 1 litreye balonjojede saf

su ile tamamlanir.

Bu ¢ozeltinin ayarlanmasi: Onceden kizil dereceye kadar isitilarak desikatdrde
sogutulduktan sonra 0,18 g susuz sodyum karbonat behere alinir ve 75 ml su ilave
edilir. 2-3 damla metil oranj indikatorii eklenir. Ayar1 yapilacak HCI ile titrasyona
baslanir. Cozeltinin sar1 rengi pembeye dondiigii nokta doniim noktasidir. (1 ¢
sodyum karbonat=0,6882 g HCI)

F=T/(S* M)

F: Tayin edilecek faktor
T: Tartilan sodyum karbonat (g)
S: Harcanan HCI (ml)

M: sodyum karbonat esdeger grami: 0,052997

5.3.11. NaCl tayini (%)

Tuz miktan tayin edilecek ¢dzeltiden 2 g almir ve 100 ml ye tamamlanir. Iginden
erlene 10 ml alinir. Belli bir miktarda saf su eklenir. Yaklagik 1ml potasyum kromat
indikator (5 g/100 ml) ilave edilerek 0,1 N AgNOs ile titrasyona baslanir. Sari rengin
kiremit kirmizisina dondiigii noktada titrasyon bitirilir ve doniim noktas: kaydedilir.

Hesaplama su sekildedir:

(V) * (N) = X,/ (58,5 /1000)

V: AgNOs sarfiyati (ml)

N: Kullanilan AgNOs ¢6zeltisi normalitesi

Xz: Numunedeki tuz miktar1 (% NaCl cinsinden)
Xi: 1lk alinan numune agirhigi (g)

% NaCl =(X2* 10 /X;) * 100
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5.3.12 AgNOs cozeltisi (0,1 N) Hazirlanmasi

Saf AgNO;3 (Merck 1.01510) 2 saat 150 °C'de etiivde bekletilir. Desikatore alinarak
oda sicakligina gelmesi beklenir.16,9890 g tartilip 100 ml saf suda ¢oziiliir. Cozelti 1
litrelik balonjojeye alinarak hacim cizgisine kadar saf su ile tamamlanir. AgNO3
¢ozeltisi kahverengi sisede ve karanlikta bekletilmelidir. Kullanilan giimiis nitratin
safligindan emin olundugu vakit primer standart olarak kullanilabilinir ve ayarlama

yapmaya gerek yoktur.

Tablo 5.1. Turoksi kimya sodyum klorit degerleri

Ozellik Spesifikasyon Degeri Bulunan Deger
Alkalinite (% NaOH) Max 3 0,44
% Tuz Max 3,5 0,58
Sodyum Klorit 31+1 31,02
Yogunluk 1,29-1,32 1,298
pH % 1 11,00-12,50 11,50

5.4. Agartma Deneyleri

Deneysel ¢alismada Nur Tekstil A.S den temin edilen pamuk bezi, sodyum klorit ile
agartma isleminde kullanilmistir. Sodyum klorit (% 31) Turoksi Kimya’dan

alinmistir. Flotede kullanilan 1slatict Nur Tekstil A.S’den alinmustir.

Pamugun kasarlama calismalarinda; tampon ¢ozelti, sodyum klorit konsantrasyonu,
asit (formik, fosforik, asetik asit v.b. gibi), pH, sicaklik ve siire parametreleri

degistirilerek ¢esitli beyazlatma formiilasyonlar1 olusturulmustur.
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Deneylerde incelenen faktorler su sekildedir:

Farkli sodyum klorit konsantrasyonlarindaki beyazlik degerleri
Farkli pH degerlerindeki beyazlik degerleri

Farkl1 sicakliklardaki beyazlik ve sodyum klorit degerleri
Farkli asitlerle yapilan ¢calismalardaki beyazlik degerleri

Farkl1 sicaklik ve siirelerde beyazlik degerleri ve etkisi

© a0 k~ w N oE

Farkli tampon ¢ozeltilerle yapilan deneylerdeki beyazlik degerleri

Denemelerde agartma i¢in kullanilacak kumastan 10 g civarinda alinir. Kumasg
agirligimin 10 kati civarinda flote hazirlanir. Flote igerisine regetede belirtilmis
miktarlarda kimyasallar katilir. Daha sonra su ile belirlenen miktara tamamlanir.
Fakat belirtilen miktarda sodyum klorit ve eger kullanilacaksa pH diizenleyici asit en
son katilir. Kumas flote ile 1slatilir ve bilesige hesaplanan miktarda sodyum klorit
ilave edilir. Daha sonrasinda ise pH metre vasitasi ile asit yardimiyla eger
gerekiyorsa pH ayarlamasi yapilir. Hazirlanmig olan sivi ve kumas gelikten yapilmis
olan HT tiiplerinin igerisine yerlestirilir. Tiiplerin agz1 sikica kapatilir ve hazirlanmis
olan 1sitict diizenegine yerlestirilir. Belirlenmis silire ve sicakliklarda islem
gerceklestirildikten sonra tiipler diizenekten alinir ve sogumaya birakilir. Tiipler
acilir ve kumaslar durulanir sonrasinda kurumaya birakilir. Deney esnasinda % klorit

ve pH degerlerinin ilk ve son analizleri gibi analizler gergeklestirilir.

Yapilan denemelerde farkli prosesler uygulanmistir. Bunlardan ilki sicakligin
yeterligini bulmaktir. Bunun i¢in tiipler hazirlanarak diizenege konulur ve sirayla

yarim saat, 1 saat, 1,5 saat, 3 saat siirelerinde birer tiip alinarak islem tamamlanir.

Denemelerde sicaklik faktorii ile ilgili denemeler de yapilmistir. Bu denemelerde ise
30, 50, 70 ve 95 °C’lerde denemeler yapilmistir. Bu denemeler sayesinde agartma

icin yeterli siire ve sicaklik prosesi elde edilmistir.

Daha sonraki denemelerde 65 °C’de yarim saat ve 85 °C’de yarim saat’lik proses

uygulanarak farkli sodyum klorit derisimlerinde denemeler yapilmistir. Farkli



30

sodyum klorit derigimleri i¢in kullanmis oldugumuz % 31 sodyum kloritten ylizde
25, 20, 10, 5’lik derisimlerde olacak sekilde hesaplamalar yapilarak kullanilacak

sodyum klorit miktar1 bulunup su ile seyreltilir.

Diger yapilan denemeler ise agartmada kullanilan ylizey aktif maddelerinin
degistirilmesi ve bunun yaninda pH diizenleyici olarak kullanilan asitlerin

degistirilmesidir.

Sekil 5.1. Deney Diizenegi



5.4.1. Agartma receteleri
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Tablo 5.2. Formik asit ile 30 °C’de farkli siirelerde uygulanan agartma regeteleri
1 L ¢ozelti igin;

Numune KUMAS Numune KUMAS
Kodlart Uygulanan Regete Kodlart Uygulanan Regete
NaClOs......oocovcvvireenne 179 NaClO;....ccccoeevvvvieenns 17 ¢
STPP..ooeveeeeceeenn. 49 Sy = 49
Sodyum nitrat.............. 19 Sodyum nitrat.............. 19
A-1 Formik asit................... 49 A-3 Formik asit................... 49
Islatict.................... lg Islatict.................... lg
Stre.......ooooeeen... 30 dak SUre....coovvvvvvunnnn. 1,5 saat
NaClOs......ooovvevvereenne 17 g NaClO;....ccccveevvvvieens 19
) == T 44 STPP..ooeeeeeeeerereenn, 44
Sodyum nitrat.............. 19 Sodyum nitrat.............. 19
A2 Eormik asite...... 44 A4 Formik asit.......c.cco....... 44
Islatict.................... lg Islatict.................... lg
Stre......cooovvvvennnnn 1 saat Stre......covvviienannns 3 saat
pH 3,5
SODYUM KLORIT % 31
FLOTE ORANI 1/10
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Tablo 5.3. Formik asit ile 50 °C’de farkl siirelerde uygulanan agartma regeteleri
1 L ¢ozelti igin

Numune KUMAS Numune KUMAS
Kodlar1 Uygulanan Regete Kodlar1 Uygulanan Regete
NaClOs......oocovcvvireenne 17 g NaClO;....ccccoeevvvvieenns 17 ¢
) 121 =T 44 ) 120 = T 44
Sodyum nitrat.............. 19 Sodyum nitrat.............. 19
B1 | Formik asit..o..oo.o... 49 B-3 Formik asit................... 49
Islatict.................... lg Islatict.................... lg
Stire.........ooeenneee. 30 dak Stre......coooeeeeninn 1,5 saat
NaClO;....coceeveieiiennn, 179 NaClO;....coccvveieiiiennn, 179
STPP..ooveeereeeeere 4g ) == 4g
Sodyum nitrat.............. 19 Sodyum nitrat.............. 19
B2 | Formik st 44 B-4 Formik asit.......c.cco....... 44
Islatict.................... 1g Islatict.................... lg
Stre......cooovvvviinnns. 1 saat Stre......cooovvevinnnns 3 saat
pH 3,5
SODYUM KLORIT % 31
FLOTE ORANI 1/10
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Tablo 5.4. Formik asit ile 70 °C°de farkl siirelerde uygulanan agartma regeteleri
1 L ¢ozelti igin

Numune KUMAS Numune KUMAS
Kodlar1 Uygulanan Regete Kodlar1 Uygulanan Regete
NaClOs......oocovcvvireenne 17 g NaClO;....ccccoeevvvvieenns 17 ¢
) 121 = T 44 ) 120 = T 44
Sodyum nitrat.............. 19 Sodyum nitrat.............. 19
L | Formik asit. 49 c-3 Formik asit.................. 49
Islatict.................... lg Islatict.................... lg
Stre.....coooevvvvinnn... 30 dak Stre......coooeveennn 1,5 saat
NaClO;....coceevveeiienn, 179 NaClO;....coccvveieiiiennn, 179
STPP..ooveeereeeeere 4g ) == 4g
Sodyum nitrat.............. 19 Sodyum nitrat.............. 1g
C2 | Eormik asit..... 44 C-4 Formik asit.......c.cco....... 44
Islatict.................... 1g Islatict.................... lg
Stre......cooveevvninnn, 1 saat Stre.......cooveenennn 3 saat
pH 3,5
SODYUM KLORIT % 31
FLOTE ORANI 1/10
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Tablo 5.5. Formik asit ile 95 °C’de farkli siirelerde uygulanan agartma regeteleri
1 L ¢ozelti igin;

Numune KUMAS Numune KUMAS
Kodlar1 Uygulanan Regete Kodlar1 Uygulanan Regete
NaClOs......oocovcvvireenne 17 g NaClO;....ccccoeevvvvieenns 179
) 121 =T 44 ) 120 = T 44
Sodyum nitrat.............. 19 Sodyum nitrat.............. 19
D-1 | Formik asit...ooooon.oo. 49 D-3 Formik asit................... 49
Islatict.................... lg Islatict.................... lg
Stre.......ccovvvneene.. 30 dak Stre......coooeeeeninn 1,5 saat
NaClO;....coceevveeiienn, 179 NaClO;....coccvveieiiiennn, 179
STPP..ooveeereeeeere 4g ) == 4g
Sodyum nitrat.............. 19 Sodyum nitrat.............. 1g
D21 Eormik asit....o. 44 D-4 Formik asit.......c.cco....... 44
Islatict.................... lg Islatict.................... lg
Stre......cooovvivinnnn. 1 saat Stire......cooeevennnnn. 3 saat
pH 3,5
SODYUM KLORIT % 31
FLOTE ORANI 1/10
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Tablo 5.6. Formik asit ile 30 °C’de farkl siirelerde uygulanan agartma regeteleri
1 L ¢ozelti igin

Numune KUMAS Numune KUMAS
Kodlar1 Uygulanan Regete Kodlar1 Uygulanan Regete
NaClOs......oocovcvvireenne 17 g NaClO;....ccccoeevvvvieenns 17 ¢
) 121 =T 44 ) 120 = T 44
Sodyum nitrat.............. 19 Sodyum nitrat.............. 19
B-L | Formik asit...o... 49 E-3 Formik asit................... 49
Islatict.................... lg Islatict.................... lg
Stre......ovvvnnnnn.. 30 dak Stre......cooeeneenn . 1,5 saat
NaClO;....coceevveeiienn, 179 NaClO;....coccvveieiiiennn, 179
) 1= 44 ) == 4g
Sodyum nitrat.............. 19 Sodyum nitrat.............. 1g
B2 | Formik asite...o.... 44 E-4 Formik asit.........cco....... 44
Islatict.................... lg Islatict.................... lg
Stre......cooovvivinnnn. 1 saat Stire......cooeevennnnn. 3 saat
pH 3,5
SODYUM KLORIT % 25
FLOTE ORANI 1/10
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Tablo 5.7. Formik asit ile 50 °C’de farkli siirelerde uygulanan agartma regeteleri
1 L ¢ozelti igin

Numune KUMAS Numune KUMAS
Kodlar1 Uygulanan Regete Kodlar1 Uygulanan Regete
NaClOs......oocovcvvireenne 17 g NaClO;....ccccoeevvvvieenns 17 ¢
) 121 =T 44 ) 120 = T 44
Sodyum nitrat.............. 1g Sodyum nitrat.............. 19
P Formik st 49 F-3 Formik asit................... 49
Islatict.................... lg Islatict.................... lg
Stre.....cooovvvviinnnn... 30 dak Stre......cooeeveeninn 1,5 saat
NaClO;....coceevveeiienn, 179 NaClO;....coccvveieiiiennn, 179
STPP..ooveeereeeeere 4g ) == 4g
Sodyum nitrat.............. 19 Sodyum nitrat.............. 1g
*2 | Formik asit...oo..... 44 F-4 Formik asit.......c.cco....... 44
Islatict.................... lg Islatict.................... lg
Stre......cooovveevinnne. 1 saat Stre......cooovveeennnn. 3 saat
pH 3,5
SODYUM KLORIT % 25
FLOTE ORANI 1/10
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Tablo 5.8. Formik asit ile 70 °C°de farkli siirelerde uygulanan agartma regeteleri
1 L ¢ozelti igin

Numune KUMAS Numune KUMAS
Kodlar1 Uygulanan Regete Kodlar1 Uygulanan Regete
NaClOs......oocovcvvireenne 17 g NaClOs......oocovevvvreennne 179
STPP...ooiiiiieeeiee, 49 STPP..ooiiiieiie 49
Sodyum nitrat.............. 19 Sodyum nitrat.............. 19
C-L | Formik asit.. ... 49 G-3 Formik asit................... 49
Islatict.................... lg Islatict.................... lg
Stre.....cooovvvviinnnn... 30 dak Stire..........ooeuveee. 1,5 saat
NaClO;....coceevveeiienn, 179 NaClO;....cocceveviviienn, 179
STPP...ocviveeeeen 49 STPP...ooeeeeeeree 49
Sodyum nitrat.............. 19 Sodyum nitrat.............. 19
G2 | Eormik asit..ooo.. 44 G-4 Formik asit..........c......... 44
Islatict.................... 19 Islatict.................... 1g
Stre.....ccoovvvvvnnnn. 1 saat Stre..........oeeeneet. 3 saat
pH 3,5
SODYUM KLORIT % 25
FLOTE ORANI 1/10
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Tablo5.9. Formik asit ile 95 °C’de farkli siirelerde uygulanan agartma regeteleri
1 L ¢ozelti igin

Numune KUMAS Numune KUMAS
Kodlar1 Uygulanan Regete Kodlar1 Uygulanan Regete
NaClOs......oocovcvvireenne 17 g NaClOs......oocovevvvreennne 179
STPP...ooiiiiieeeiee, 49 STPP..ooiiiieiie 49
Sodyum nitrat.............. 19 Sodyum nitrat.............. 19
A1) Formik asit.. 49 H-3 Formik asit................... 49
Islatict.................... lg Islatict.................... lg
Stre.....cooovvvviinnnn... 30 dak Stire.......coeeeennnnne. 1,5 saat
NaClO;....coceevveeiienn, 179 NaClO;....cocceveviviienn, 179
STPP...ocviveeeeen 49 STPP...ooeeeeeeree 49
Sodyum nitrat.............. 19 Sodyum nitrat.............. 19
M2 Eormik asit... 44 H-4 Formik asit..........c......... 44
Islatict.................... lg Islatict.................... 19
Stre......ooveeiiinnnnn.. 1 saat Stre......cooveiiennnen. 3 saat
pH 3,5
SODYUM KLORIT % 25
FLOTE ORANI 1/10
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Tablo 5.10. Formik asit ile 50 °C’de farkli siirelerde uygulanan agartma regeteleri
1 L ¢ozelti igin

Numune KUMAS Numune KUMAS
Kodlar Uygulanan Regete Kodlar1 Uygulanan Regete
NaClO,....ccccocevvvveeenns 17 ¢ NaClOs......oocovevvreennne, 179
STPP..oiiiii 49 STPP..ooiiiieiii 49
Sodyum nitrat.............. 1g Sodyum nitrat.............. 19
"L Formik st 49 -3 Formik asit................... 49
Islatict.................... lg Islatict.................... lg
Stre....ooooeevvviiinni... 30 dak Stire..........ooeuveee. 1,5 saat
NaClO;....cocevveiiiieenns 179
STPP...oiiiieeee 49
Sodyum nitrat.............. 1g
2| Eormik asit.... 44
Islatict.................... lg
Stre......ooevvevneennnne. 1 saat
pH 3,5
SODYUM KLORIT % 20
FLOTE ORANI 1/10
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Tablo 5.11. Formik asit ile 70 °C’de farkli siirelerde uygulanan agartma regeteleri
1 L ¢ozelti igin

Numune KUMAS Numune KUMAS
Kodlar1 Uygulanan Regete Kodlar1 Uygulanan Regete
NaClOs......oocovcvvireenne 17 g NaClOs......oocovevvvreennne 179
STPP...ooiiiiieeeiee, 49 STPP..ooiiiieiie 49
_ Sodyum nitrat.............. 19 ' Sodyum nitrat.............. 19
L) Formik asit.o 49 -3 Formik asit................... 49
Islatict.................... lg Islatict.................... lg
Stre.....cooovvvviinnnn... 30 dak Stire..........ooeuveee. 1,5 saat
NaClO;....coceevveeiienn, 179
STPP...ocviveeeeen 49
. Sodyum nitrat.............. 1g
2 Eormik asite 44
Islatict.................... lg
Stre......ooveeiiinnnnn.. 1 saat
pH 3,5
SODYUM KLORIT % 20
FLOTE ORANI 1/10
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Tablo 5.12. Formik asit ile 50 °C’de farkli siirelerde uygulanan agartma regeteleri
1 L ¢ozelti igin

Numune KUMAS Numune KUMAS
Kodlar1 Uygulanan Regete Kodlar1 Uygulanan Regete
NaClOs......oocovcvvireenne 17 g NaClOs......oocovevvvreennne 179
STPP...ooiiiiieeeiee, 49 STPP..ooiiiieiie 49
Sodyum nitrat.............. 19 Sodyum nitrat.............. 19
1] Formik asite . 49 I3 Formik asit................... 49
Islatict.................... lg Islatict.................... lg
Stre.....cooovvvviinnnn... 30 dak Stire..........ooeuveee. 1,5 saat
NaClO;....coceevveeiienn, 179 NaClO;....cocceveviviienn, 179
STPP...ocviveeeeen 49 STPP...ooiieeeere 49
Sodyum nitrat.............. 19 Sodyum nitrat.............. 19
2| Eormik asit.. . 44 -4 Formik asit..........c......... 44
Islatict.................... lg Islatict.................... lg
Stre......ooveeiiinnnnn.. 1 saat Stire......cooeevnent. 3 saat
pH 3,5
SODYUM KLORIT % 15
FLOTE ORANI 1/10




Tablo 5.13. Fosforik asit ile 30 °C’de farkli siirelerde uygulanan agartma regeteleri
1 L ¢dzelti igin

Numune KUMAS Numune KUMAS
Kodlar Uygulanan Regete Kodlar Uygulanan Regete
NaClO,....ccccocevvvveeenns 17 ¢ NaClO;....ccccoeevvvvieenns 17 ¢
STPP..oieiieieeee, 49 STPP...cieiiieee, 49
Sodyum nitrat.............. 1g Sodyum nitrat.............. 19
K-1 | Fosforik asit................. 49 K-3 Fosforik asit................. 49
Islatict.................... lg Islatict.................... lg
Stire.....oovvvvinennnn.. 1 saat Stire....coovvvvviviinnnn.. 3
saat
NaClOy....cocveevvviieens 179
) == T 49
Sodyum nitrat.............. 1g
K2 | Eosforik asite............ 44
Islatict............ooeeie lg
SUre......ooovvvvvenn 1,5 saat
pH 3,5
SODYUM % 31
FLOTE ORANI 1/10
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Tablo 5.14. Fosforik asit ile 50 °C’de farkli siirelerde uygulanan agartma regeteleri
1 L ¢ozelti igin

Numune KUMAS Numune KUMAS
Kodlar1 Uygulanan Regete Kodlar1 Uygulanan Regete
NaClOs......oocovcvvireenne 17 g NaClOs......oocovevvvreennne 179
STPP...ooiiiiieeeiee, 49 STPP..ooiiiieiie 49
Sodyum nitrat.............. 19 Sodyum nitrat.............. 19
L1 | Fosforik asite...... 44 L-3 Fosforik asit................. 44
Islatict.................... lg Islatict.................... lg
Stire....coovvvvviviinnn... 1 saat Stire......coovvvinnn 3 saat
NaClO;....coceevveeiienn, 179
STPP...ocviveeeeen 49
Sodyum nitrat.............. 1g
L2 | Eosforik asit............. 44
Islatict.................... 1g
Stre................. .. 1,5 saat
pH 3,5
SODYUM KLORIT % 31
FLOTE ORANI 1/10
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Tablo 5.15. Fosforik asit ile 70 °C’de farkli siirelerde uygulanan agartma regeteleri
1 L ¢ozelti igin

Numune KUMAS Numune KUMAS
Kodlar1 Uygulanan Recete Kodlart Uygulanan Recete
NaClOs......oocovcvvireenne 179 NaClOs......oocovevvvreennne 179
STPP...ooiiiiieeeiee, 49 STPP..ooiiiieiie 49
Sodyum nitrat.............. 19 Sodyum nitrat.............. 19
M-1 —— M-3 I
Fosforik asit................. 49 Fosforik asit................. 49
Islatict.................... lg Islatict.................... lg
Stre.....cooovvvviinnnn... 1 saat Stre......ooovvviiinnn... 3 saat
NaClO;....coceevveeiienn, 179
) == T 49
Sodyum nitrat.............. 1lg
M-2 ——
Fosforik asit................. 49
Islatict.................... 1g
Stre............oo..l. 1,5 saat
pH 3,5
SODYUM KLORI % 31
FLOTE ORANI 1/10
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Tablo 5.16. Fosforik asit ile farkli sodyum klorit konsantrasyonlarinda agartma receteleri
1 L ¢ozelti igin

AGARTMA SURESI
VE SICAKLIGI
FLOTE ORANI

Numune KUMAS Numune KUMAS
Kodlar1 Uygulanan Regete Kodlar1 Uygulanan Regete

NaClOs......oocovcvvireenne, 17 g NaClO;....ccccoeevvvvieenns 17 ¢
) 121 =T 44 ) 121 = T 44
Sodyum nitrat.............. 19 Sodyum nitrat.............. 19

N-L 1 Fosforik asit........... 44 N-4 Fosforik asit................. 44
Islatict.................... lg Islatict.................... lg
NaClO;.........cevnee % 31 NaClO;......co....... % 10
NaClO;....coccevveieienen, 179 NaClOs....cocevveiiiiiens 179
STPP..ooveereeeeere 4g ) == 4g
Sodyum nitrat.............. 19 Sodyum nitrat.............. 1g

N-2 | eostorik asit............. 44 N-5 Fosforik asit................ 44
Islatict.................... lg Islatict.................... lg
NaClOz......cceveneneen. % 25 NaClOs......ccccevnenne.. %5
NaClOy....coceeevvviieenns 179
) 21T 4g
Sodyum nitrat.............. 1g

N-3 | Fosforik asit........... 49
Islatict................eee lg
NaClO;.....c.ceeevn. % 20

pH 3,5

65 °C’de 30 dak + 85 °C’de 30 dak

1/10




Tablo 5.17. Formik asit ile farkli sodyum klorit konsantrasyonlarinda agartma regeteleri
1 L ¢ozelti igin
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AGARTMA SURESI
VE SICAKLIGI
FLOTE ORANI

Numune KUMAS Numune KUMAS
Kodlar Uygulanan Regete Kodlar1 Uygulanan Regete
NaClOy....ccccoeevvvveeenns 17 ¢ NaClOs......oocovevvreennne, 179
STPP..oiiiii 49 STPP..ooiiiieiii 49
Sodyum nitrat.............. 19 Sodyum nitrat.............. 19
O-1 I O-4 I
Formik asit................... 49 Formik asit................... 49
Islatict.................... lg Islatict.................... g
NaClOs.......c.cvvenn.n. % 31 NaClOs...........cuene % 10
NaClOs....cocevviiiiieenn, 17g NaClO;....coceveiviieen, 17¢
STPP..ooeeeveeeereereenne 4g ) == T 4g
Sodyum nitrat.............. 19 Sodyum nitrat.............. 19
0-2 —— 0-5 o
Formik asit.................. 49 Formik asit................... 49
Islatict.................... lg Islatict.................... lg
NaC|Oz ................... % 25 N&C'Oz ................... %5
NaClOy....coceeevvviieenns 179
STPP..oiiiiiie 49
Sodyum nitrat.............. 19
0-3 N
Formik asit................... 49
Islatict.............coeeie lg
NaClO......coevvnenns % 20
pH 2,5

65 °C’de 30 dak + 85 °C’de 30 dak

1/10
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Tablo 5.18. Formik asit ile farkli sodyum klorit konsantrasyonlarinda agartma regeteleri
1 L ¢ozelti igin;

AGARTMA SURESI
VE SICAKLIGI
FLOTE ORANI

Numune KUMAS Numune KUMAS
Kodlar1 Uygulanan Regete Kodlar1 Uygulanan Regete

NaClOs......oocovcvvireenne, 17 g NaClO;....ccccoeevvvvieenns 17 ¢
STPP...ooiiiiieeeiee, 49 STPP..oiiiiiiieie, 49
Sodyum nitrat.............. 1lg Sodyum nitrat.............. 1g

0-1 L 0-4 A
Formik asit................... 49 Formik asit.................. 49
Islatict.................... lg Islatict.................... lg
NaClOz.........cvnenn.n. % 31 NaClOs................ % 10
NaClO;....coccevveieienen, 179 NaClOs....cocevveiiiiiens 179
) == T 44 STPP..ooeeeeecerereenn, 44
Sodyum nitrat.............. 19 Sodyum nitrat.............. 1g

0-2 I 0-5 I
Formik asit................... 49 Formik asit................... 49
Islatict.................... lg Islatict.................... lg
N&C'Oz ................... % 25 N&C'Oz ................... % 5
NaClOy....coceeevvviieenns 179
STPP..oiiiiiie 49
Sodyum nitrat.............. 1g

0-3 o
Formik asit................... 49
Islatict................eee lg
NaClO.......oevvnenn % 20

pH 3,5

65 °C’de 30 dak + 85 °C’de 30 dak

1/10




Tablo 5.19. Formik asit ile farkli sodyum klorit konsantrasyonlarinda agartma regeteleri
1 L ¢ozelti igin;
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AGARTMA SURESI
VE SICAKLIGI
FLOTE ORANI

Numune KUMAS Numune KUMAS
Kodlar1 Uygulanan Regete Kodlar1 Uygulanan Regete

NaClOs......oocovcvvireenne, 17 g NaClO;....ccccoeevvvvieenns 17 ¢
) 121 =T 44 ) 121 = T 44
Sodyum nitrat.............. 19 Sodyum nitrat.............. 19

P-1 Formik asit................... 49 P-4 Formik asit................... 49
Islatict.................... lg Islatict.................... lg
NaClO;..........c.eet. % 31 NaClOg.....c.cvvnnne. %

10

NaClOs......ooevvvvvreenne, 17 g NaClO;....ccoevevvvvieens 17 ¢
STPP..ooveereeeeere 44 ) == 4g
Sodyum nitrat.............. 19 Sodyum nitrat.............. 19

P2 | Formik asit.....oo... 44 P-5 Formik asit.......c.cco....... 44
Islatict.................... lg Islatict.................... lg
NaClOz......ccevnenenn. % 25 NaClOz.......ccevnenn... %5
NaClOs....cocevviiiiieenn, 179
STPP.veeeeieeereerreeeens 4g
Sodyum nitrat.............. 1g

P3| Formik asit................ 44
Islatict.................... lg
NaClO.....c.cvvnnn. % 20

pH 4,5

65 °C’de 30 dak + 85 °C’de 30 dak

1/10




Tablo 5.20. Asetik asit ile farkli sodyum klorit konsantrasyonlarinda agartma regeteleri
1 L ¢ozelti igin

49

VE SICAKLIGI
FLOTE ORANI

Numune KUMAS Numune KUMAS
Kodlar1 Uygulanan Regete Kodlar1 Uygulanan Regete

NaClOs......oocovcvvireenne, 17 g NaClO;....ccccoeevvvvieenns 17 ¢
STPP..cviiiieieeiei 49 STPP...cieiiieee, 49
Sodyum nitrat.............. 19 Sodyum nitrat.............. 19

R-1 | Asetikasit.................... 49 R-4 Asetik asit.................... 49
Islatict.................... lg Islatict.................... lg
NaClOg..........c........ % 31 NaClOy.....cccvvvnvne %

10

NaClOs......ooevvvvvreenne, 17 g NaClO;....ccoevevvvvieens 17 ¢
) == T 44 STPP..ooeeeeecerereenn, 44
Sodyum nitrat.............. 19 Sodyum nitrat.............. 19

R2 | Asetik asit....oo 44 R-5 Asetik asit................... 44
Islatict.................... lg Islatict.................... 19
NaClOz......ccevnenenn. % 25 NaClOz.......ccevnenn... %5
NaClOs....cocevviiiiieenn, 179
STPP..ooievceieeiee, 49
Sodyum nitrat.............. 1g

R3 | Asetik asit...oo...o... 4g
Islatict.................... lg
NaClOs.........cvevenn.. % 20

pH 3,5

AGARTMA SURESI

65 °C’de 30 dak + 85 °C’de 30 dak

1/10




Tablo 5.21. Formik asit ile farkli sodyum klorit konsantrasyonlarinda agartma regeteleri
1 L ¢bzelti igin

50

AGARTMA SURESI
VE SICAKLIGI
FLOTE ORANI

Numune KUMAS Numune KUMAS
Kodlar Uygulanan Regete Kodlar1 Uygulanan Regete

NaClO,....ccccoeevvviieenns 17 ¢ NaClO;....ccccoeevvvvieenns 17 ¢
EDTA..cooiieeei 0,59 EDTA...oiieiee 0,59
Sodyum nitrat.............. 1g Sodyum nitrat.............. 19

>L | Formik asit.... 44 >4 Formik asit................... 49
Islatict.................... lg Islatict.................... lg
NaClOy.......ccvnvne % 31 NaClOy................ % 10
NaClOs....cocevviieieenns 179 NaClO;....coccvveieiiiennn, 179
EDTA oo, 059 EDTA oo 0,59
Sodyum nitrat.............. 1g Sodyum nitrat.............. 1g

52 | Formik asit........o.. 44 55 Formik asit..........co....... 44
Islatict.................... lg Islatict.................... lg
NaClOy.......ccevnennn.. % 25 NaClOz.......cevenenn... %5
NaClOy....coceeevvviieenns 179
EDTA...coiiiiieeie 0,59
Sodyum nitrat.............. 1g

53 Formik asit............... 44
Islatict............ocoeeie lg
NaClOj.......ccevennenn. % 20

pH 3,5

65 °C’de 30 dak + 85 °C’de 30 dak

1/10
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Tablo 5.22. Formik asit ile farkli sodyum klorit konsantrasyonlarinda agartma regeteleri
1 L ¢ozelti igin

AGARTMA SURESI
VE SICAKLIGI
FLOTE ORANI

Numune KUMAS Numune KUMAS
Kodlar1 Uygulanan Regete Kodlar1 Uygulanan Regete

\F: (61 [© 17 g NaClOs....cocovveiriienns 17 ¢
EDTA ..o lg EDTA ..o, 1g
Sodyum nitrat.............. 1lg Sodyum nitrat.............. 1g

T-1 I T-4 N
Formik asit................... 49 Formik asit.................. 49
Islatict.................... lg Islatict.................... lg
NaClOz.........cvnenn.n. % 31 NaClOs................ % 10
NaClO;....coccevveieienen, 179 NaClOs....cocevveiiiiiens 179
=10] 7N 1g 0] - N 1g
Sodyum nitrat.............. 19 Sodyum nitrat.............. 19

T-2 . . T-5 L
Formik asit................... 49 Formik asit................... 49
Islatict.................... lg Islatict.................... lg
N&C'Oz ................ % 25 N&C'Oz ................... % 5
NaClOy....coceeevvviieenns 179
EDTA ..o, 19
Sodyum nitrat.............. 1g

T-3 N
Formik asit................... 49
Islatict................eee lg
NaClO.......oevvnenn % 20

pH 3,5

65 °C’de 30 dak. + 85 °C’de 30 dak

1/10
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Tablo 5.23. Sitrik asit ile farkli sodyum klorit konsantrasyonlarinda agartma regeteleri
1 L ¢bzelti igin

VE SICAKLIGI
FLOTE ORANI

Numune KUMAS Numune KUMAS
Kodlar1 Uygulanan Regete Kodlar1 Uygulanan Regete

NaClOs......oocovcvvireenne, 17 g NaClO;....ccccoeevvvvieenns 17 ¢
) 121 =T 44 ) 121 = T 44
Sodyum nitrat.............. 19 Sodyum nitrat.............. 19

UL Sitrik st 49 U4 Sitrik asit..oooo 49
Islatict.................... lg Islatict.................... lg
NaClO;..........c.eet. % 31 NaClO,................ % 10
NaClO;....coccevveieienen, 179 NaClOs....cocevveiiiiiens 179
STPP..ooveereeeeere 4g ) == 4g
Sodyum nitrat.............. 19 Sodyum nitrat.............. 1g

U2 Sitrik asit....r 44 U-5 SitriK asit.........ccceveneee. 44
Islatict.................... lg Islatict.................... lg
NaClOz......cceveneneen. % 25 NaClOz.......cevenenn... %35
NaClOy....coceeevvviieenns 179
) 21T 4g
Sodyum nitrat.............. 1g

U3 Sitrik asit...ooo 4q
Islatict................eee lg
NaClO.....c.cvevnnn. % 20
pH 2,5

AGARTMA SURESI

65 °C’de 30 dak + 85 °C’de 30 dak

1/10




Tablo 5.24. Sitrik asit ile farkli sodyum klorit konsantrasyonlarinda agartma regeteleri
1L ¢ozelti i¢in
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AGARTMA SURESI
VE SICAKLIGI
FLOTE ORANI

Numune KUMAS Numune KUMAS
Kodlar1 Uygulanan Regete Kodlar1 Uygulanan Regete

NaClOs......oocovcvvireenne, 17 g NaClO;....ccccoeevvvvieenns 17 ¢
) 121 =T 44 ) 121 = T 44

) Sodyum nitrat.............. 19 ) Sodyum nitrat.............. 19

UL sitrik asit. 49 U Sitrik asit. 49
Islatict.................... lg Islatict.................... lg
NaClO;..........c.eet. % 31 NaClO,................ % 10
NaClO;....coccevveieienen, 179 NaClOs....cocevveiiiiiens 179
STPP..ooveereeeeere 4g ) == 4g

i Sodyum nitrat.............. 19 ) Sodyum nitrat.............. 19

U2 Sitrik asiteo 44 u-s SitriK asit.........ccceveneee. 44
Islatict.................... lg Islatict.................... lg
NaClO;................ % 25 NaClOz.......cevenenn... %35
NaClOy....coceeevvviieenns 179
) 21T 4g

) Sodyum nitrat.............. 1g

U3 | Sitrik asit.ooooon 4q
Islatict................eee lg
NaClO.....c.cvevnnn. % 20

pH 3,5

65 °C’de 30 dak + 85 °C’de 30 dak

1/10
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Tablo 5.25. Sitrik asit ile farkli sodyum klorit konsantrasyonlarinda agartma regeteleri
1 L ¢ozelti igin

VE SICAKLIGI
FLOTE ORANI

Numune KUMAS Numune KUMAS
Kodlar1 Uygulanan Regete Kodlar1 Uygulanan Regete

NaClOs......oocovcvvireenne, 17 g NaClO;....ccccoeevvvvieenns 17 ¢
) 121 =T 44 ) 121 = T 44
Sodyum nitrat.............. 19 Sodyum nitrat.............. 19

VL sitrik asite 49 VA Sitrik asitn 49
Islatict.................... lg Islatict.................... lg
NaClO;..........c.eet. % 31 NaClO,................ % 10
NaClO;....coccevveieienen, 179 NaClOs....cocevveiiiiiens 179
STPP..ooveereeeeere 4g ) == 4g
Sodyum nitrat.............. 19 Sodyum nitrat.............. 1g

V2 Sitrik st 44 V-5 SitriK asit.........ccceveneee. 44
Islatict.................... lg Islatict.................... lg
NaClOz......cceveneneen. % 25 NaClOz.......cevenenn... %35
NaClOy....coceeevvviieenns 179
) 21T 4g
Sodyum nitrat.............. 1g

V=3 | Sitrik asit. o 4q
Islatict................eee lg
NaClO.....c.cvevnnn. % 20
pH 4,5

AGARTMA SURESI

65 °C’de 30 dak + 85 °C’de 30 dak

1/10




Tablo 5.26. ATMP ile farkli sodyum klorit konsantrasyonlarinda agartma regeteleri
1 L ¢ozelti igin

55

AGARTMA SURESI
VE SICAKLIGI
FLOTE ORANI

Numune KUMAS Numune KUMAS
Kodlar1 Uygulanan Regete Kodlar1 Uygulanan Regete

NaClOs......oocovcvvireenne, 17 g NaClO;....ccccoeevvvvieenns 17 ¢
STPP..cviiiieieeiei 49 STPP...cieiiieee, 49
Sodyum nitrat.............. 19 Sodyum nitrat.............. 19

WL ATMP 44 WA ATMP 4q
Islatict.................... lg Islatict.................... lg
NaClOg..........c........ % 31 NaClOy................ % 10
NaClO;....coccevveieienen, 179 NaClOs....cocevveiiiiiens 179
) == T 44 STPP..ooeeeeecerereenn, 44
Sodyum nitrat.............. 19 Sodyum nitrat.............. 1g

W2 N ATMP 44 WS L ATMP 44
Islatict.................... lg Islatict.................... lg
NaClOz......cceveneneen. % 25 NaClOz.......cevenenn... %35
NaClOy....coceeevvviieenns 179
STPP...oiieviieieiee, 49
Sodyum nitrat.............. 1g

W3 TATMP o 44
Islatict................eee lg
NaClO.......oevvnenn % 20

pH 3,4

65 °C’de 30 dak + 85 °C’de 30 dak

1/10




Tablo 5.27. ACUMER ile farkli sodyum klorit konsantrasyonlarinda agartma regeteleri
1 L ¢bzelti igin
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VE SICAKLIGI
FLOTE ORANI

Numune KUMAS Numune KUMAS
Kodlar1 Uygulanan Regete Kodlar1 Uygulanan Regete

NaClOs......oocovcvvireenne, 17 g NaClO;....ccccoeevvvvieenns 17 ¢
STPP..cviiiieieeiei 49 STPP...cieiiieee, 49
Sodyum nitrat.............. 19 Sodyum nitrat.............. 19

X1 ACUMER..c.. 49 X4 | ACUMER...... 49
Islatict.................... lg Islatict.................... lg
NaClOg..........c........ % 31 NaClO;................ % 10
NaClO;....coccevveieienen, 179 NaClOs....cocevveiiiiiens 179
) == T 44 STPP..ooeeeeecerereenn, 44
Sodyum nitrat.............. 19 Sodyum nitrat.............. 19

X2 | ACUMER . 44 X5 ACUMER................... 44
Islatict.................... lg Islatict.................... lg
NaClOz......cceveneneen. % 25 NaClOz.......cevenenn... %35
NaClOy....coceeevvviieenns 179
STPP...oiieviieieiee, 49
Sodyum nitrat.............. 1g

X3 | ACUMER..c.. 4g
Islatict................eee lg
NaClO.......oevvnenn % 20

pH 4,5

AGARTMA SURESI

65 °C’de 30 dak + 85 °C’de 30 dak

1/10
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Tablo 5.28. HEDP ile farkli sodyum klorit konsantrasyonlarinda agartma regeteleri
1 L ¢ozelti igin

Numune KUMAS Numune KUMAS
Kodlar1 Uygulanan Regete Kodlar1 Uygulanan Regete
NaClOs......oocovcvvireenne, 17 g NaClO;....ccccoeevvvvieenns 17 ¢
Sodyum nitrat.............. 19 Sodyum nitrat.............. 19
HEDP....ooovreeererrnne. 4¢g HEDP.....oooovvreeeenene. 4¢
Y1 Islatict.................... lg Y-4 Islatict.................... lg
NaClOz......cc.evnenee.. % 31 NaClOy.......ccevnenne.. %
10
NaClO;....coccevveieienen, 179 NaClOs....cocevveiiiiiens 179
Sodyum nitrat.............. 19 Sodyum nitrat.............. 1g
Y-2 HEDP.....cccoovveienee 4¢g Y-5 HEDP......ccccoovvernnne. 4¢
Islatict.................... lg Islatict.................... lg
NaClOg..........c........ % 25 NaClO;.........cvvenn.. %5
NaClOy....cocveevvviieens 179
Sodyum nitrat.............. 1g
HEDP.....cooovvveeeeae. 4¢g
Y-3 Islatict.................... lg
NaClOy.......cevvvnn % 20
pH 3,5
AGARTMA SURESI
VE SICAKLIGI 65 °C>de 30 dak + 85 °C’de 30 dak

FLOTE ORANI 1/10



Tablo 5.29. Farkli HEDP konsantrasyonlarinda agartma regeteleri

1 L ¢bzelti igin

58

FLOTE ORANI

1/10

Numune KUMAS Numune KUMAS
Kodlar Uygulanan Regete Kodlar Uygulanan Regete
NaClO;....coceveveiienn, 179 \F: (61 [© S 179
Sodyum nitrat.............. 19 Sodyum nitrat.............. 19
21 HEDP...oo 4¢g Z-4 HEDP.....oooveeveeeenn. 29
Islatict.................... lg Islatict.................... lg
NaClO;....coceeveveiienn, 179 NaClO;....cocceveieiienn, 179
Sodyum nitrat.............. 19 Sodyum nitrat.............. 19
22 | HEDP.. oo 3g Z-5 HEDP....coovoveeean. 1g
Islatict.................... lg Islatict.................... lg
NaClO;....coccevveivienn, 179
Sodyum nitrat.............. 19
HEDP.....oovmevreeenrnen. 25¢
Z-3 Islatict.................... lg
SODYUM KLORIT % 31
AGARTMA SURESI
VE SICAKLIGI 65 °C’de 30 dak + 85 °C’de 30 dak




BOLUM 6. BULGULAR

6.1. Yiizde Klorit ve pH Degerleri

Tablo 6.1. A kodlu (formik asit ile 30 °C’de farkl: siirelerde uygulanan agartma) numuneler icin
yapilan dlgiimler

Numune pH pH % Klorit | % Klorit | Sicaklik Stire Beyazlik | Refer.
Kodlari (ilk) (son) (ilk) (son) (°C) (saat) Derecesi | Num.
A-1 3,44 3,60 0,68 0,45 30 0,5 2,254 1
A-2 3,43 3,60 0,69 0,47 30 1 2,528 1
A-3 3,38 3,57 0,65 0,43 30 1,5 1,729 1
A-4 3,44 3,64 0,70 0,50 30 3 1,328 1

Tablo 6.2. B kodlu (formik asit ile 50 °C’de farkls siirelerde uygulanan agartma) numuneler igin
yapilan dlgiimler

Numune pH pH % Klorit | % Klorit | Sicaklik Stire Beyazlik | Refer.
Kodlar (ilk) (son) (ilk) (son) (°C) (saat) Derecesi | Num.
B-1 3,39 3,54 0,70 0,42 50 0,5 0,883 1
B-2 3,43 3,62 0,63 0,45 50 1 0,908 1
B-3 3,45 3,64 0,65 0,51 50 15 0,508 1
B-4 3,45 3,68 0,60 0,43 50 3 0,300 1

Tablo 6.3. C kodlu (formik asit ile 70 °C’de farkls siirelerde uygulanan agartma) numuneler igin
yapilan dlgiimler

Numune pH pH % Klorit | % Klorit | Sicaklik Siire Beyazlik | Refer.
Kodlar1 (ilk) (son) (ilk) (son) (°C) (saat) Derecesi | Num.
C-1 3,43 3,73 0,58 0,50 70 0,5 0,845 1
C-2 3,42 3,73 0,61 0,38 70 1 0,989 1
C-3 3,42 3,72 0,66 0,38 70 15 0,979 1
C-4 3,42 3,71 0,66 0,27 70 3 0,998 1
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Tablo 6.4. D kodlu (formik asit ile 95 °C’de farkli siirelerde uygulanan agartma) numuneler igin
yapilan olgiimler

Numune pH pH % Klorit | % Klorit | Sicaklik | Siire | Beyazlik | Refer.
Kodlar1 (ilk) (son) (ilk) (son) (°C) (saat) | Derecesi Num.
D-1 3,43 3,85 0,75 0,37 95 0,5 2,368 1
D-2 3,44 3,92 0,73 0,31 95 1 1,778 1
D-3 3,44 3,93 0,64 0,28 95 15 1,628 1
D-4 3,42 3,99 0,67 0,22 95 3 0,770 1

Tablo 6.5. E kodlu (formik asit ile 30 °C’de farkl: siirelerde uygulanan agartma) numuneler igin
yapilan 6l¢iimler

Numune pH pH % Klorit | % Klorit | Sicaklik Siire Beyazlik | Refer.
Kodlar (ilk) (son) (ilk) (son) (°C) (saat) Derecesi | Num.
E-1 3,43 3,85 0,75 0,37 30 0,5 2,368 1
E-2 3,44 3,92 0,73 0,31 30 1 1,778 1
E-3 3,44 3,93 0,64 0,28 30 1,5 1,628 1
E-4 3,42 3,99 0,67 0,22 30 3 0,770 1

Tablo 6.6. F kodlu (formik asit ile 50 °C’de farkls siirelerde uygulanan agartma) numuneler icin
yapilan dlgiimler

Numune pH pH % Klorit | % Klorit | Sicaklik Stire Beyazlik | Refer.
Kodlari (ilk) (son) (ilk) (son) (°C) (saat) Derecesi | Num.
F-1 3,43 3,55 0,66 0,36 50 0,5 0,880 1
F-2 3,45 3,55 0,60 0,42 50 1 0,487 1
F-3 3,44 3,54 0,60 0,39 50 15 2,965 1
F-4 3,45 3,52 049 0,36 50 3 0,590 1

Tablo 6.7. G kodlu (formik asit ile 70 °C’de farkls siirelerde uygulanan agartma) numuneler igin
yapilan dlgtimler

Numune pH pH % Klorit | % Klorit | Sicaklik Siire Beyazlik | Refer.
Kodlar1 (ilk) (son) (ilk) (son) (°C) (saat) Derecesi | Num.
G-1 3,43 3,54 0,49 0,24 70 0,5 0,997 1
G-2 3,42 3,61 0,51 0,32 70 1 1,990 1
G-3 3,43 3,52 0,56 0,30 70 15 0,753 1
G-4 3,45 3,74 0,52 0,20 70 3 1,089 1
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Tablo 6.8. H kodlu (formik asit ile 90 °C’de farkli siirelerde uygulanan agartma) numuneler igin
yapilan olgiimler

Numune pH pH % Klorit | % Klorit | Sicaklik Siire Beyazlik | Refer.
Kodlar1 (ilk) (son) (ilk) (son) (°C) (saat) Derecesi | Num.
H-1 3,45 3,84 0,52 0,24 95 0,5 2,392 1
H-2 3,41 3,81 0,41 0,32 95 1 2,981 1
H-3 3,45 379 0,38 0,30 95 15 3,300 1
H-4 3,47 3,79 0,54 0,20 95 3 2,794 1

Tablo 6.9. | kodlu (formik asit ile 50 °C’de farkl1 siirelerde uygulanan agartma) numuneler igin
yapilan 6l¢iimler

Numune pH pH % Klorit | % Klorit | Sicaklik Siire Beyazlik | Refer.
Kodlar1 (ilk) (son) (ilk) (son) (°C) (saat) Derecesi | Num.
I-1 3,42 3,60 0,42 0,33 50 0,5 0,428 1
-2 3,42 3,58 0,44 0,34 50 1 0,639 1
1-3 3,44 3,64 0,42 0,34 50 15 1,581 1

Tablo 6.10. I kodlu (formik asit ile 70 °C’de farkli siirelerde uygulanan agartma) numuneler igin
yapilan dlgiimler

Numune pH pH % Klorit | % Klorit | Sicaklik Siire Beyazlik | Refer.
Kodlar (ilk) (son) (ilk) (son) (°C) (saat) Derecesi | Num.
I-1 3,45 3,70 0,44 0,32 70 0,5 2,600 1
I-2 3,44 3,75 0,45 0,26 70 1 2,168 1
i-3 3,42 3,78 0,46 0,26 70 15 2,064 1

Tablo 6.11. J kodlu (formik asit ile 50 °C’de farkl siirelerde uygulanan agartma) numuneler igin
yapilan dlgtimler

Numune pH pH % Klorit | % Klorit | Sicaklik Siire Beyazlik | Refer.
Kodlar1 (ilk) (son) (ilk) (son) (°C) (saat) Derecesi | Num.
J-1 3,47 3,65 0,33 0,23 50 0,5 1,393 1
J-2 3,44 3,62 034 0,23 50 1 2,234 1
J-3 3,46 3,67 0,35 0,21 50 15 0,887 1
J-4 3,43 3,65 0,32 0,20 50 3 0,954 1

Tablo 6.12. K kodlu (fosforik asit ile 30 °C’de farkls siirelerde uygulanan agartma) numuneler igin
yapilan dlgiimler

Numune pH pH % Klorit | % Klorit | Sicaklik Stire Beyazlik | Refer.
Kodlari (ilk) (son) (ilk) (son) (°C) (saat) Derecesi | Num.
K-1 3,49 4,36 0,47 0,56 30 0,5 2,041 1
K-2 3,39 4,02 0,57 0,50 30 1 2,434 1
K-3 3,47 4,24 0,59 0,51 30 15 0,910 1
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Tablo 6.13. L kodlu (fosforik asit ile 50 °C’de farkli siirelerde uygulanan agartma) numuneler igin

yapilan olgiimler

Numune pH pH % Klorit | % Klorit | Sicaklik Siire Beyazlik | Refer.
Kodlar1 (ilk) (son) (ilk) (son) (°C) (saat) Derecesi | Num.
L-1 3,45 4,20 0,59 0,52 50 0,5 3,497 1
L-2 3,35 4,36 0,56 0,43 50 1 2,480 1
L-3 3,33 4,16 0,61 0,48 50 15 1,231 1

Tablo 6.14. M kodlu (fosforik asit ile 70 °C’de farkli siirelerde uygulanan agartma) numuneler igin

yapilan 6l¢iimler

Numune pH pH % Klorit | % Klorit | Sicaklik Siire Beyazlik | Refer.
Kodlar (ilk) (son) (ilk) (son) (°C) (saat) Derecesi | Num.
M-1 3,32 4,39 0,67 0,58 70 0,5 3,694 1
M-2 3,36 4,55 0,65 0,54 70 1 2,589 1
M-3 3,43 4,60 0,63 0,50 70 15 2,573 1

Tablo 6.15. N kodlu (fosforik asit ile farkli sodyum klorit konsantrasyonlarinda agartma) numuneler

icin yapilan dl¢iimler

Numune pH pH % Klorit | % Klorit Sicaklik (°C) Beyazlik | Refer.
Kodlar1 (ilk) (son) (ilk) (son) Siire  (saat) Derecesi Num.
N-1 3,33 4,48 0,60 0,31 2,715 1
N-2 3,47 4,50 0,49 0,25 2,251 1
N-3 3,40 4,37 0,38 0,17 65 °C (0,5 saat) 2,287 1
N-4 3,33 4,34 0,20 0,17 85 °C (0,5 saat) 2,987 1
N-5 3,33 4,03 0,17 0,06 8,606 1

Tablo 6.16. O kodlu (formik asit ile farkli sodyum klorit konsantrasyonlarinda agartma) numuneler

i¢in yapilan dl¢iimler

Numune pH pH % Klorit | % Klorit Sicaklik (°C) Beyazlik | Refer.
Kodlar1 (ilk) (son) (ilk) (son) Siire  (saat) Derecesi Num.
0-1 2,54 2,66 0,68 0,53 1,734 1
0-2 2,55 2,58 0,57 0,34 1,565 1
0-3 2,54 2,60 0,48 0,32 65 °C (0,5 saat) 1,878 1
0-4 2,57 2,70 0,37 0,15 85 °C (0,5 saat) 1,459 1
0-5 2,49 2,62 0,27 0,11 2,031 1

Tablo 6.17. O kodlu (formik asit ile farkli sodyum klorit konsantrasyonlarinda agartma) numuneler

i¢in yapilan dl¢iimler

Numune pH pH % Klorit | % Klorit Sicaklik (°C) Beyazlik | Refer.
Kodlari (ilk) (son) (ilk) (son) Siire  (saat) Derecesi | Num.
0-1 3,42 3,75 0,61 0,21 2,521 1
0-2 3,44 3,74 0,51 0,19 2,301 1
0-3 3,44 3,72 0,47 0,15 65 °C (0,5 saat) 2,711 1
0-4 3,38 3,64 0,24 0,08 85 °C (0,5 saat) 1,902 1
0-5 3,45 3,67 0,16 0,05 0,957 1
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Tablo 6.18. P kodlu (formik asit ile farkli sodyum klorit konsantrasyonlarinda agartma) numuneler

icin yapilan dl¢timler

Numune pH pH % Klorit | % Klorit Sicaklik (°C) Beyazlik | Refer.
Kodlar1 (ilk) (son) (ilk) (son) Siire  (saat) Derecesi Num.
P-1 4,30 471 0,72 0,42 1,904 1
P-2 4,44 481 0,66 0,39 0,944 1
P-3 4,47 4,87 0,45 0,31 65 °C (0,5 saat) 1,682 1
P-4 4,43 4,94 0,27 0,24 85 °C (0,5 saat) 3,218 1
P-5 4,42 4,98 0,18 0,18 5,179 1

Tablo 6.19. R kodlu (asetik asit ile farkli sodyum klorit konsantrasyonlarinda agartma) numuneler

i¢in yapilan dl¢iimler

Numune pH pH % Klorit | % Klorit Sicaklik (°C) Beyazlik | Refer.
Kodlar (ilk) (son) (ilk) (son) Siire  (saat) Derecesi Num.
R-1 3,47 3,56 0,60 0,29 2,439 1
R-2 3,47 3,61 0,59 0,21 2,554 1
R-3 3,47 3,53 0,39 0,16 65 °C (0,5 saat) 2,518 1
R-4 3,48 3,61 0,28 0,16 85 °C (0,5 saat) 2,342 1
R-5 3,46 3,53 0,12 0,06 1,494 1

Tablo 6.20. S kodlu (formik asit ile farkli sodyum klorit konsantrasyonlarinda agartma) numuneler

icin yapilan dl¢iimler

Numune pH pH % Klorit | % Klorit Sicaklik (°C) Beyazlik | Refer.
Kodlari (ilk) (son) (ilk) (son) Stire  (saat) Derecesi Num.
S-1 3,44 3,69 0,64 0,25 1,610 1
S-2 3,43 3,76 0,51 0,16 1,384 1
S-3 3,42 3,65 0,43 0,13 65 °C (0,5 saat) 2,408 1
S-4 3,33 3,50 0,25 0,07 85 °C (0,5 saat) 2,519 1
S-5 3,46 3,70 0,13 0,07 2,555 1

Tablo 6.21. T kodlu (formik asit ile farkli sodyum klorit konsantrasyonlarinda agartma) numuneler

i¢in yapilan dl¢iimler

Numune pH pH % Klorit | % Klorit Sicaklik (°C) Beyazlik | Refer.
Kodlar1 (ilk) (son) (ilk) (son) Siire  (saat) Derecesi Num.
T-1 3,34 3,60 0,67 0,24 0,947 1
T-2 3,37 3,63 0,42 0,11 2,013 1
T-3 3,24 3,45 0,53 0,11 65 °C (0,5 saat) 2,431 1
T-4 3,33 3,51 0,20 0,05 85 °C (0,5 saat) 2,538 1
T-5 3,15 3,25 0,13 0,02 2,648 1
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Tablo 6.22. U kodlu (sitrik asit ile farkli sodyum klorit konsantrasyonlarinda agartma ) numuneler igin

yapilan olgiimler

Numune pH pH % Klorit | % Klorit Sicaklik (°C) Beyazlik | Refer.
Kodlar1 (ilk) (son) (ilk) (son) Siire  (saat) Derecesi Num.
U-1 2,57 2,70 0,53 0,38 0,897 1
U-2 2,58 2,66 0,48 0,28 0,957 1
U-3 2,53 2,60 0,40 0,26 65 °C (0,5 saat) 1,413 1
U-4 2,54 2,64 0,30 0,18 85 °C (0,5 saat) 1,631 1
U-5 2,56 2,57 0,26 0,09 1,458 1

Tablo 6.23. U kodlu (sitrik asit ile farkli sodyum klorit konsantrasyonlarinda agartma) numuneler igin

yapilan 6l¢iimler

Numune pH pH % Klorit | % Klorit Sicaklik (°C) Beyazlik | Refer.
Kodlar (ilk) (son) (ilk) (son) Siire  (saat) Derecesi Num.
U-1 3,46 3,91 0,62 0,25 0,933 1
U-2 3,47 3,84 0,51 0,23 1,846 1
U-3 3,48 3,85 0,47 0,22 65 °C (0,5 saat) 1,538 1
U-4 3,46 3,82 0,24 0,16 85 °C (0,5 saat) 0,926 1
U-5 3,47 3,75 0,14 0,10 1,599 1

Tablo 6.24. V kodlu (Sitrik asit ile farkli sodyum klorit konsantrasyonlarinda agartma) numuneler i¢in

yapilan dlgiimler

Numune pH pH % Klorit | % Klorit Sicaklik (°C) Beyazlik | Refer.
Kodlari (ilk) (son) (ilk) (son) Stire  (saat) Derecesi Num.
V-1 4,20 4,42 0,76 0,42 1,893 1
V-2 4,51 4,70 0,58 0,40 2,274 1
V-3 4,35 4,62 0,52 0,38 65 °C (0,5 saat) 3,057 1
V-4 4,50 4,70 0,27 0,29 85 °C (0,5 saat) 3,679 1
V-5 4,51 4,72 0,18 0,15 5,810 1

Tablo 6.25. W kodlu (ATMP ile farkli sodyum klorit konsantrasyonlarinda agartma ) numuneler igin

yapilan dlgtimler

Numune pH pH % Klorit | % Klorit Sicaklik (°C) Beyazlik | Refer.
Kodlar1 (ilk) (son) (ilk) (son) Siire  (saat) Derecesi Num.
W-1 3,02 4,01 0,62 0,36 1,278 1
W-2 3,10 4,06 0,59 0,32 1,983 1
W-3 3,00 3,78 0,39 0,23 65 °C (0,5 saat) 3,125 1
W-4 2,90 3,30 0,27 0,17 85 °C (0,5 saat) 4,228 1
W-5 2,80 3,22 0,11 0,07 7,936 1
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Tablo 6.26. X kodlu (ACUMER ile farkli sodyum klorit konsantrasyonlarinda agartma) numuneler

icin yapilan dl¢timler

Numune pH pH % Klorit | % Klorit Sicaklik (°C) Beyazlik | Refer.
Kodlar1 (ilk) (son) (ilk) (son) Siire  (saat) Derecesi Num.
X-1 4,50 4,63 0,72 0,57 1,115 1
X-2 4,49 4,57 0,69 0,52 2,072 1
X-3 4,51 4,60 0,56 0,43 65 °C (0,5 saat) 2,537 1
X-4 4,50 4,57 0,36 0,30 85 °C (0,5 saat) 7,355 1
X-5 4,53 4,64 0,30 0,24 11,532 1

Tablo 6.27. Y kodlu (HEDP ile farkli sodyum klorit konsantrasyonlarinda agartma) numuneler i¢in
yapilan 6l¢iimler

Numune pH pH % Klorit | % Klorit Sicaklik (°C) Beyazlik | Refer.
Kodlar (ilk) (son) (ilk) (son) Siire  (saat) Derecesi Num.
Y-1 3,50 4,20 0,64 0,42 0,887 1
Y-2 3,45 4,08 0,59 0,36 0,987 1
Y-3 3,32 3,98 0,54 0,23 65 °C (0,5 saat) 1,147 1
Y-4 3,10 3,46 0,27 0,18 85 °C (0,5 saat) 1,647 1
Y-5 2,96 3,40 0,21 0,18 1,767 1

Tablo 6.28. Z kodlu (farkli HEDP konsantrasyonlarinda agartma) numuneler i¢in yapilan dl¢tiimler

Numune pH pH % Klorit | % Klorit Sicaklik (°C) Beyazlik | Refer.
Kodlari (ilk) (son) (ilk) (son) Stire  (saat) Derecesi Num.
Z-1 3,62 4,22 0,65 0,44 0,738 1
Z-2 3,79 4,25 0,61 0,38 0,732 1
Z-3 4,35 4,62 0,58 0,36 65 °C (0,5 saat) 0,048 1
Z-4 4,60 4,73 0,56 0,35 85 °C (0,5 saat) 1,547 1
Z-5 5,30 5,31 0,52 0,31 3,726 1

6.2. Agartma Kumaslarimin Agirhk Degisimi

Denemeler sirasinda kullanilan pamuk kumasinin isleme tabi tutulmadan 6nce hassas

terazi ile agirhigr o6l¢iiliir. Pamuk gerekli agartma islemlerinden gegcirilerek su ile

durulanir. Islak halde bulunan pamuk kumasi kurumaya birakilir. Pamugun ilk

tarttminin alindig1 ortam sartlar1 dikkate alinarak kuru hale gelmis pamuk tekrar

hassas terazi ile tartilir. Bu sayede kumastaki agirlik kayb1 bulunmus olur.




Tablo 6.29. Kullanilan numunelerin ilk ve son agirliklari
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Kumas Agirligi Kumas Agirligi Agartma Sonrasi
Numune Kodu (Silk)g ¢ (zon)g ¢ gAglrhk Farki

0-1 8,7105 8,5008 0,2097
0-2 9,1232 8,9756 0,1476
0-3 8,2903 8,1986 0,0917
0-4 8,2442 8,0182 0,226

0-5 7,6062 7,3836 0,2226
P-1 8,2304 7,9560 0,2744
P-2 6,8010 6,5282 0,2728
P-3 6,7152 6,6132 0,1020
P-4 6,5261 6,3691 0,1570
P-5 6,8591 6,6897 0,1694
U-1 9,8742 9,5980 0,2760
U-2 9,4235 9,2144 0,2091
U-3 9,6988 9,4389 0,2599
U-4 10,4936 10,2870 0,2066
U-5 10,4975 10,2006 0,2969
U-1 10,5421 10,2248 0,3173
U-2 10,4812 10,1808 0,3004
U-3 10,3123 10,0858 0,2265
U-4 8,9511 8,6764 0,2747
U-5 8,6823 8,4295 0,2528
V-1 10,3724 10,0910 0,2814
V-2 10,6070 10,3414 0,2656
V-3 9,1009 8,8547 0,2462
V-4 10,2113 9,9797 0,2316
V-5 10,3112 10,0930 0,2182
W-1 8,2430 8,0914 0,1516
W-2 7,8743 7,7187 0,1556
W-3 7,5247 7,3756 0,1491
W-4 7,8443 7,7371 0,1072
W-5 5,3375 5,2580 0,0795
X-1 8,4671 8,3268 0,1403
X-2 17,7747 7,6893 0,0854
X-3 9,9911 9,8912 0,0999
X-4 7,8729 7,7420 0,1309
X-5 10,4795 10,3927 0,0868
Y-1 10,0958 9,9555 0,1403
Y-2 8,4002 8,2775 0,1227
Y-3 8,3048 8,1960 0,1088
Y-4 8,1487 8,0537 0,0950
Y-5 7,5838 7,4895 0,0943
Z-1 9,4401 9,2882 0,1519
Z-2 8,4072 8,2516 0,1556
Z-3 8,9240 8,7912 0,1328
Z-4 8,1522 8,0598 0,0924
Z-5 8,2357 8,1683 0,0674
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6.3. Agartma Islemi Sonrasi Beyazlik Degerleri

Kumas numunesi gerekli asamalardan gecirildikten sonra kurutulur. Beyazlik
derecelerini 6lgmek icin renk analizorii kullanilir. Okutma islemi sirasinda referans 1
degeri olarak kabul edilir. Referans olarak cihaza agartilmis ve gereken Ozelliklere
sahip bir kumag okutulur. Referans olarak alinan numunenin agartilma prosesi i¢in
bilinen 6zellikler ise; kostik 3 g/L, hidrojen peroksit 2,5 g/L ve diger gerekli tampon
maddeleridir. Referans numunenin agartilma sicakhigt 95 °C ve siiresi ise 45

dakikadir. Beyazlik 6l¢iimii 400 nm degerinde yapilmustir.

6.3.1. Sicaklik-beyazhik derecesi iliskisi

30 °C Beyazlik- Zaman

2’5 _ﬁ
2

‘»
(]
(%]
o
8 \\

1,5
x ’
E e === Beyazlik Derecesi
> 1 c O i i
o =—Referans

0,5

0 T T T 1
30 dk 1 saat 1,5 saat 3 saat
Zaman

Sekil 6.1. Formik asit ile 30 °C sicaklikta zamana bagl beyazlik derecesi

Burada % 31’lik sodyum Klorit ile formik asit kullamlmistir. 30 °C’de uygulanan
denemede sicakligin agartma islemi icin yeterince uygun olmadigl gézlemlenmistir.
Agartma isleminde silire artis1 ile beyazlik degerinde kayda deger bir artis
gozlemlenmektedir. Beyazlik derecesi, siire arttikga referans deger 1°e giderek
yaklagmaktadir. Denemede sadece zaman artisinin yeterli olmadigi c¢ok diisiik
sicakliklarda istenilen verimi almanin zor oldugu gozlemlenmistir. 30 °C’de 3 saat

siire sonunda dahi istenilen beyazlik derecesinin {izerine ¢ikilamamistir.
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50 °C Beyazlik-Zaman

2,5

1,5
=—&—Beyazlik Derecesi

Beyazlik Derecesi

== Referans

0,5

30 dk 1 saat 1,5 saat 3 saat

Zaman

Sekil 6.2. Formik asit ile 50 °C sicaklikta zamana bagl beyazlik derecesi

50 °C de yapilan agartma isleminde beyazlik degerinin yeterli oldugunu ve sicakligm
agartma icin ciddi bir faktér oldugu gozlemlenmistir. Agartma isleminin

tamamlanabilmesi icin belirli bir siire gerektigi gdzlemlenmistir.

70 °C Beyazlik-Zaman

1,05

0,95

0,9
==¢—Beyazlik Derecesi
0,85

Beyazlik derecesi

== Referans

0,8

0,75 T T T 1
30 dk 1 saat 1,5 saat 3 saat
Zaman

Sekil 6.3. Formik asit ile 70 °C sicaklikta zamana bagli beyazlik derecesi

70 °C de yapilan agartma isleminde aym sekilde siire arttikca beyazlik derecesi de

artmaktadir. Bu denemede 30 dakikalik siirenin yeterli olmadigi net bir sekilde
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goriilmiistiir. Bu denemeler sayesinde gelistirilecek prosesler icin bize yol

gostermistir.

6.3.2. Beyazlik-Konsantrasyon Iliskisi

Fosforik asit ile Beyazlik-Konsantrasyon

=
o

9— Beyazlik Derecesi

\\_./0 == Referans

L i i i i

5 10 20 25 31
Sodyum Klorit Konsantrasyonu %

Beyazlik derecesi
O R, N WD U o N 0

Sekil 6.4. Fosforik asit ile sodyum klorit konsantrasyonuna bagli beyazlik derecesi

Bu uygulamada pH diizenleme icin kullanilan fosforik asitin agartma islemi i¢in pek
uygun olmadig1 gozlemlenmistir. Biitiin derisimlerdeki beyazlik dereceleri referans
degerinin iizerinde oldugu goriilmektedir. Dikkat edilmesi gereken diger husus da

klorit derigsimindeki azalmanin beyazlik degerini orantili olarak diistirmesidir.
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Asetik asit ile Beyazlik-Konsantrasyon

2,5 ____!s‘::::;::::;,‘-gggzﬁs-___sir__
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Sekil 6.5. Asetik asit ile sodyum klorit konsantrasyonuna bagli beyazlik derecesi

Yapilan bu denemede pH diizenleyici olarak asetik asit kullanildiginda asetik asitin

agartma isleminde yeterli beyazlig1 saglamadig1 gozlenmistir.

EDTA ile Beyazlik-Konsantrasyon

2,5 -

1,5
—4@—Beyazlik derecesi
1 C _ i i

== Referans

Beyazlik Derecesi

0,5

5 10 20 25 31

Sodyum klorit konsantrasyonu %

Sekil 6.6. EDTA ile sodyum klorit konsantrasyonuna bagli beyazlik derecesi

Bu denemede ylizey aktif maddesi olarak kullanilan STPP yerine EDTA
kullanilmistir. % 0,1 oraninda EDTA kullanildiginda beyazlik dereceleri STPP de
oldugu kadar yeterli olmadig1 goriilmistiir. % 31°lik Klorit kullanildiginda referans

degerine yaklastig1 gozlenmistir.
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Sekil 6.7. Sitrik asit ile sodyum klorit konsantrasyonuna bagli beyazlik derecesi

Sitrik asit ile yapilan agartma isleminde elde edilen sonuglarin referans degerlere
yakin oldugu gozlenmistir. Klorit derisiminin % 31’lik oldugunda ise beyazliginin

yeterli oldugu gozlenmistir.

ATMP ile Beyazlik-Konsantrasyon
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Sodyum klorit konsantrasyonu %

Sekil 6.8. ATMP ile sodyum klorit konsantrasyonuna bagli beyazlik derecesi

71
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Kullanilan ATMP bilesiginin agartmada yeteri kadar uygun olmadigi ve % 31°lik

klorit derisiminde referans degere ancak yaklastig1 gozlemlenmistir.

Beyazlik derecesi

el o
©CoRrN

OFR NWPAUIONO®

ACUMER 1100 ile Beyazlik-Konsantrasyon
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Sodyum klorit konsantrasyonu %

Sekil 6.9. ACUMER 1100 ile sodyum klorit konsantrasyonuna bagli beyazlik derecesi

Denemede kullanilan ACUMER 1100 bilesiginin agartma isleminde % 31°lik Klorit

miktart disinda yeterli olmadigi gozlenmistir.

Beyazlik Derecesi

2,5

1,5

0,5

HEDP ile Beyazlik- Sodyum Klorit Konsantrasyonu
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Sekil 6.10. HEDP ile sodyum klorit konsantrasyonuna bagli beyazlik derecesi
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HEDP bilesigi kullanilarak yapilan denemede ortamda STPP gibi bir ylizey aktif
maddesi ve pH diizenleyici bir yapi kullanilmadigi halde % 31 ve % 25’lik sodyum
klorit konsantrasyonlarinda beyazlik degerlerinin yeterli oldugu % 20’lik derisimde

bile referansa yakin oldugu gézlemlenmistir.

HEDP ile Beyazlik-Konsantrasyon

3,5 A
2,5 \

—¢-Beyazlik Derecesi

1,5
1 ] T} T} ] == Referans

Beyazlik Derecesi

0,5

0,1 0,2 0,25 0,3 0,4
HEDP konsantrasyonu %

Sekil 6.11. HEDP ile sodyum klorit konsantrasyonuna bagl beyazlik derecesi

Bu denemede ise sodyum klorit derisimi sabitken deneme igin kullanilan HEDP
orani degistirildiginde kullanilmasi gereken HEDP miktarinin yarisina yakin bir

degerde kullanildiginda bile yeterli beyazlig1 verdigi gézlemlenmistir.



BOLUM 7. SONUCLAR VE ONERILER

Yapilan c¢alismada sodyum klorit ile optimum pamuk kasarmin sartlarinin
belirlenmesi amaglanmistir. Agartma isleminde beyazlik derecelerinin sicaklik ve
stireye bagli oldugu bununla beraber sodyum Klorit ve asit konsantrasyonu ile pH
degerinin beyazlik derecesini etkiledigi goriilmiistiir. Sicaklik ve siire arttikca
beyazlik dereceleri artmaktadir. 30 °C ve 50 °C numuneleri beyazlik derecesi
acisindan uygun olmayip 70 °C numuneleri buna oranla daha iyi bir beyazlik
derecesine sahiptir. Bunun i¢in optimum sicaklik ve siirenin 65 °C de 30 dakika ve

85 °C de 30 dakika seklinde toplam bir saat siirecek kasarlama islemidir.

Elde edilen test sonuclart incelendiginde pamuk kasar1 i¢in en etkin beyazligin
HEDP bilesigi kullanilmasiyla elde edildigi gozlenmistir. Burada STPP gibi bir
ylizey aktif madde ve pH diizenleyici kullanilmadigi halde % 31 ve % 25’lik sodyum
klorit konsantrasyonlarinda beyazlik degerinin referans degerin tizerinde oldugu; %
20 konsantrasyonlu klorit ile bile beyazlik degerinin referans degere yakin oldugu

gozlenmistir.

Agartma maddesi olarak kullanilan sodyum klorit bircok avantaja sahiptir. Tiim
agartma maddeleri igerisinde klorit agartmasi pamuk liflerine en az zarar veren
agartmadir. Ayrica agartilan kumaslar {izerinde alkali atig1 olmadigindan, mamuliin
durulanmasi ve klorit agartma ¢6zeltisinin uzaklastirilmasi i¢in daha az miktarlarda

su yeterlidir.

Kullanilan kumaglarin agartma 6ncesi ve sonrasi agirlik 6l¢timleri yapildi ve kumasta
meydana gelen kiitle kayb1 hesap edildi. Cikan sonug ise 10 g civarindaki bir kumas
icin ortalama 0,15-0,2 g civarinda bir azalma gozlendi. Elde edilen bu deger kiiciik
bir deger olup agartma sonunda istenilen 6zellik kiitle kaybinin az olmasidir. Bu

nedenle istenilen bu 6zelliksaglanmaktadir.
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